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1 PROJEKTBESCHREIBUNG

1.1 Allgemeine Beschreibung der Ausgangssituation

Der Evangelische Kirchenkreis Cottbus (EKC) ist ein Teil der Evangelischen Kirche Berlin-
Brandenburg-schlesische Oberlausitz (EKBO). Diese wiederum ist eine von 20
Gliedkirchen der Evangelischen Kirche in Deutschland. Die EKBO umfasst das Gebiet
zwischen Prenzlau im Norden, Gorlitz im Sidden und Lenzen im Nordwesten. Der EKC
befindet sich dabei im Sidosten des Kirchengebietes des EKBO und vereinigt vier
Regionen in sich. Dazu zéhlen die Regionen Cottbus, Forst, Guben und Spreewald. Diese
Regionen wiederum teilen sich in diverse Gemeinden auf, die alle eigenstandig organisiert
sind. In der Region Cottbus sind das Cottbus-Siid, Grol3 Gaglow, Klosterkirchengemeinde
Cottbus, Leuthen-Schorbus, Lutherkirchengemiende Cottbus, St. Nikolai Cottbus und
Kahren-Komptendorf. Die Verwaltung des Kirchenkreises und damit auch die
Superintendur befinden sich dabei zentral in Cottbus.

Tabelle 1 Basisdaten des Evangelischen Kirchenkreis Cottbus

Bundesland: Brandenburg

Verwaltungssitz: Cottbus

Gemeindegliederung: 19 Gemeinden in 4 Regionen
Adresse der Verwaltung GertraudtenstralRe 1, 03046 Cottbus
Webprasenz: www.evkirchenkreis-cottbus.de
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1.2 Zielsetzung des Konzeptes

Die EKBO befasst sich seit einiger Zeit mit den Themen Energieeffizienz und
Klimaschutz. Es liegt bereits ein Klimaschutzkonzept vor, dieses umschreibt den
Klimaschutz als Aufgabe jedes Christen. Insgesamt wurde im Jahr 2017 von der
Evangelischen Kirche in Deutschland der Beschluss gefasst bis 2020 die CO2-Emissionen
um 40 %, bezogen auf das Jahr 2005, zu senken. Bis 2050 soll, gem&fl3 den Zielen des

Pariser Klimaabkommens, CO;-neutralitit erreicht werden.

Das Klimaschutzteilkonzept des EKC soll das Klimaschutzkonzept des EKBO besonders
im Hinblick auf die Immobilien erweitern, eine tiefergehende Analyse des
Gebaudebestandes ermdglichen und die Einsparpotentiale von Energie und anderen
Ressourcen untersuchen. Dazu wurden Fordermittel im Rahmen der nationalen
Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz, Bau und nukleare

Sicherheit beantragt (Kommunalrichtlinie).
Die Vorgehensweise gliedert sich in folgende drei Schritte:

- Datenerhebung
- Energetische Gebaudeanalyse

- Ergebnisse und Handlungsempfehlung

Innerhalb der Datenerhebung werden die zur Verfigung gestellten Verbrauchs- und
Gebéaudedaten gesichtet, analysiert und ausgewertet. Zusatzlich werden Begehungen der
Gebéaude durchgefuhrt um die Bewertung des baulichen und energetischen Zustands der

Gebéaude durchfuhren zu kdnnen.

Nachfolgend werden innerhalb der energetischen Gebaudeanalyse alle Gebaude
innerhalb der Simulationsumgebung ZUB-HELENA angelegt. Weiterhin werden
MalRnahmen an der Gebaudehille und Haustechnik identifiziert und anschliel3end

innerhalb der energetischen Geb&audesimulation simuliert.

Der dritte Schritt beinhaltet Ergebnisse und Handlungsempfehlungen. Alle simulierten
MaflRnahmen werden anhand von Kosten, Amortisationszeit, CO.-Einsparung und
Energieeinsparung bewertet, sinnvolle EinzelmalBnahmen sowie MalRnahmenbindel
werden vorgeschlagen. Daraus entwickelt sich anschlieRend eine Mafinahmenliste. Als
Erganzung wird eine Ubersicht zu Férdermitteln entwickelt, eine Kommunikationsstrategie

vorgeschlagen und abschlieRend die Ergebnisse und Handlungsempfehlungen

‘|
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vorgestellt. Neben den genannten Eckpunkten enthalt das Klimaschutzteilkonzept auch

die Entwicklung eines Energiemanagementtools sowie eines Organisationskonzepts.

Im Bestand werden 33 Gebdude mit etwa 16.900 m?2 Bruttogeschossflache betrachtet.
Baujahr, baulicher Zustand, Art und Umfang der Nutzung sowie Energie- und
Ressourceneinsatz sind dabei als sehr heterogen zu bezeichnen. Eine umfassende Liste
der ausgewahlten und 2zu untersuchenden Gebaude mit den seitens des
Fordermittelgebers geforderten Angaben zu den Eigentiimern, Adressen, Nutzungsarten,

Nutzern und Baujahren ist nachfolgend aufgefiihrt.
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1.3 Inhalte des Konzeptes

Der EKC beauftragte im Rahmen der Erstellung eines Klimaschutzteilkonzeptes zum
.Klimaschutz in eigenen Liegenschaften und Portfoliomanagement® die energielenker
Beratungs GmbH aus Berlin. Baustein 1 des Merkblattes vom BMUB umfasst dabei den
Aufbau eines Energiemanagements nach der Basisdatenbewertung, Baustein 2 die
energetische Erfassung und Bewertung ausgewahlter Geb&ude.

Da noch kein Organisationskonzept etabliert ist und auch ein Controlling-Konzept fehlt, ist
beides ebenfalls Bestandteil der Beauftragung und der Bearbeitung von Baustein 1.
Weiterhin ist ebenfalls eine Kommunikationsstrategie zu erarbeiten, die das Konzept zur

Information und Einbindung der Bevoélkerung sowie weiterer relevanter Akteure aufzeigt.
Gegenstand des Forderantrages sind 33 Gebéaude aus 11 Kirchengemeinden.
Folgende Inhalte und Aspekte sind Bestandteil der Untersuchung:

1. Basisdatenbewertung

- Zur Basisdatenbewertung gehort die Erfassung von Gebaudeart, Baujahr,
Nutzflache, Energieverbrauch fir Strom und Warme, Zahlernummern,
Wartungsvertragen, Ansprechpartnern, klimaschutzrelevanten, baulichen und
versorgungstechnischen Schwachstellen der Gebaude, Zusammenfassung
vorhandener lokaler Kennzahlen zur demografischen Entwicklung, zur
Gebéaudenutzung (z. B. Anzahl der Schilerinnen und Schiler etc.) und zur
Entwicklung des kommunalen Flachenbedarfs, zusammengefuhrt in einer

Datenbank.

- Analyse und Bewertung der Ist-Situation durch Ableiten von Energiekennzahlen
(inkl. Witterungsbereinigung), Vergleich der Kennzahlen mit Durchschnittswerten,
Darstellung der Minderungspotenziale (Treibhausgasemissionen und Energie-

kosten);

- Auswertung der jahrlichen Verbrauchsentwicklungen bei den einzelnen Geb&auden

(Empfehlung: Darstellung der Verbrauche fir mindestens die letzten finf Jahre);

- Schlussfolgerungen zur Weiterentwicklung des Gebaudebestandes (Instandhalten,

Investieren, Rickbauen).
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2. Gebaudebewertung

Datenerhebung vor Ort und nach Plan: Geometrie des Gebaudes, technische
Gebaudeausrustung, Uberschlagige Hullflachenaufnahme (Informations-

beschaffung bei zustandigen Institutionen, Amtern, Gebaude-management);

Hullflachenbewertung anhand von Typologien (Verwendung von Bauteilkatalogen

nach Baujahr, Bauweisen etc.);

Bilddokumentation des Gebaudes (Fassaden, Fenster, Dach, Heizung [Kessel,
Verteilung], Liftung, Schwachstellen und Defekte);

Bedarfsberechnung nach einem vereinfachten Verfahren sowie ein Abgleich mit
Verbrauchsdaten;

Prufung der Dach- und Fassadenflachen hinsichtlich der Nutzung von PV-

Anlagen, Solarthermie und Fassaden- und Dachbegrinung;

Instandhaltungs- und Entwicklungskonzepte mit konkreten MalRnahmen fir die
einzelnen Gebaude. Hierbei werden ggf. auch Angaben zu weiteren Aspekten des
Portfoliomanagements gemacht, wie z. B. geplanten Klimaanpassungs-
mafinahmen, Sicherstellung der Barrierefreiheit, Modelle zur Vermietung und

Verpachtung;
Entwicklung gebaudebezogener Sanierungskonzepte mit folgenden Inhalten:

- Darstellung von Sanierungsoptionen bei einzelnen Bauteilen oder des
gesamten Gebdudes sowie der Anlagentechnik inkl. Bewertung der
Prioritdten, des Energieeinsparpotenzials und des Einsatzes Erneuerbarer

Energien;

- Ableitung von strategischen Empfehlungen kurz-, mittel- und langfristiger
MaRRnahmenumsetzungen (z. B. umfassende Sanierung oder Vorschlag zur
Gebé&udeauswahl hinsichtlich einer Poolbildung bei Ausschreibungen von

Energiespar-Contracting);

- Darstellung der Sanierungsoptionen in Form eines Ubersichtlichen

Maflnahmenkataloges mit optimaler zeitlicher Abfolge fur die Umsetzung.

Auf Grundlage dieser geb&dudebezogenen Sanierungskonzepte wird anschlie3end
ein  sogenannter Sanierungsfahrplan fir den gesamten beantragten
Gebaudebestand erstellt. In diesem werden alle EinzelmalBnahmen der

untersuchten Liegenschaften zeitlich wie inhaltlich optimal aufeinander

°|
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abgestimmt, wodurch ein langfristig ausgelegter Handlungsrahmen entsteht, in
dem der Weg zur Erreichung eines klimaneutralen Gebaudebestands bis 2050
nachvollziehbar und transparent dargestellt wird. Implementierung der Ergebnisse

in das bestehende Energiemanagementtool;

o Vereinfachte Ermittlung von Investitionskosten (z. B. unter Verwendung von
Kostenkatalogen) und Herausarbeiten von Finanzierungsmdéglichkeiten fur die

einzelnen MaRRnahmen unter Bertcksichtigung der finanziellen Haushaltslage;



Klimaschutzteilkonzept des Evangelischen Kirchenkreis Cottbus

Projektbeschreibung

Tabelle 2 Gebaudeliste

Ort/ Gemeinde Gebaude Nutzung Baujahr | BGF m? Strale

Guben Gemeindehaus Coschen Winterkirche/ Gemeinderaum 1962 49| Wiesenweg 2
Kantorat Biiro/Archiv 1800 395|Kirchstrale 2
Gemeindehaus Gemeinderaume/ Wohnungen 1929 1.158|August-Bebel-StraRe 4
Bergkapelle Pfarrwohnung/ Gottesdienst 1911 161|Cottbuser Stralle 54a
Pfarrhaus Gr. Breesen Wohnungen fir Kirchl. MA 1899 469|Gr. Breesener Str. 106
Nebengebaude gr. Breesen Gemeinderdume 1899 309|Gr. Breesener Str. 106
Pfarrhaus Grano Gemeinderaume/Archiv/Wohnung HM 1846 424|Kirchgasse 1
Pfarrhaus Atterwasch Gemeinderaume/Wohnung HM 1980 527|Atterwascher StraRe 51
Nebengebidude Atterwasch Gemeindetoiletten/Wohnung HM 1994 278|Atterwascher StraRe 51

Forst-Nord Pfarrhaus Eulo Pfarrwohnung/Pfarrbiiro/Gemeindehaus 1911 634|Euloer Str. 255
Pfarrhaus Mulknitz Gemeindehaus/ Vermietung MA 1830 400]|Mulknitzer Dorfstr. 14
Gemeindehaus Sacro Gemeindehaus/ Vermitung HM 1844 693|Dorfstr. 22A

. Philipp-Melanchthon-Haus, Strobitz |Kita/Gemeindehaus/Wohnhaus 1930-1931 901|Hans-Sachs-Str. 27

Klosterkirchen Cottbus - -
Pfarrhaus Klosterstr. Dienstwohnung/ Gemeindehaus 1850 395|Klosterstr. 19
Pfarrhaus Schmellwitz Dienstwohnung/ Gemeindehaus 1986 164|Walther-Rathenau-Str. 18
Gemeindehaus Schmellwitz Dienstwohnung/ Gemeindehaus 1986 282|Walther-Rathenau-Str. 18

Werben Pfarrhaus Pfarrhaus/ Pfarrbiro 1843 242|Am Anger 2
Kisterhaus Biiro/Gemeinderdaume/Wohnung 1893 641|Am Anger 13
Gemeindehaus - Schwesternhaus Gemeinderaume/Wohnungen 1906 482|Am Anger 7

Burg Pfarrhaus Pfarramt/Pfarrwohnung 1701-1900 420|Kirchweg 22

Kahren-Komptendorf |Pfarrhaus Gemeindehaus 1952 290|Kirchstr. 1

Dissen Pfarrhaus Pfarrhaus/Gemeindehaus 1778 672|Hauptstr. 27
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Ort/ Gemeinde Geb&ude Nutzung Baujahr | BGF m? StraBe
Cottbus-Sid Gemeindehaus an der Martinskirche |Gemeindehaus/Kita 1908 423|Madlower Schulstr. 2
Pfarrhaus Pfarrwohnung/Pfarrbiiro 1848 172|Alte Poststr. 7
Martinskirche Gottesdienst/Veranstalltungen/Konzerte 14 Jh. 2.288|Madlower Schulstr. 1
Leuthen-Schorbus Pfarrhaus Leuthen Vermietet und gemeindliche Nutzung 1801/1815 511|Haupstr. 45
Pfarrhaus Schorbus Vermietet und gemeindliche Nutzung 1855 417|Schurbuser Srt. 14. 14
Kirchenkreis Cottbus Evangel?sches zentrum Haus | B?ros/Sftzungsréume/D?enstwohnung 1712-18 333|Gertraudtenstr. 1
Evangelisches zentrum Haus I Biros/Sitzungsraume/Dienstwohnung 582|Gertraudtenstr. 1
Wohnunhaus OstrowerstralRe Wohnungen fir Kirchl. MA 1890 721|Ostrower Str. 8
Dienstwohnung ForsterstraRe Dienstwohnung 1930 272|Forster Str. 80
Gruppenhaus Klein Bademeusel Landhof Bademeusel "Haus des Waldes" 19 Jh. 290|Forsterei Bademeusel
Gruppenhaus GroR Bademeusel Freizeitheim Bademeusel 19 Jh. 553|GrofR Bademeuseler Str. 17
GroR Gaglow Kirche Gottesdienst/ Denkmal 1891 433|Dorfstr. 1
Gemeindehaus Gemeinderdume, Winterkirche 1870 157|Dorfstr. 30
Pfarrhaus Wohnungen v. 1870 459|Dorfstr. 30




energielenker

Klimaschutzteilkonzept des Evangelischen Kirchenkreis Cottbus

Energie- und Umweltbericht

2 ENERGIE- UND UMWELTBERICHT

2.1 Erlauterung

Der vorliegende Energie- und Umweltbericht stellt den Uberblick ber die
Energieverbrauchsmengen fiir die ausgewéhlten bzw. betrachteten Liegenschaften des
Evangelischen Kirchenkreis Cottbus fur den Zeitraum von drei Jahren dar. Es sind
Verbrauchsmengen sowie CO2-Emissionen der ausgewdahlten Liegenschaften dargestellt.

Zunachst erfolgt die Aufbereitung in Form einer Ubergreifenden Betrachtung, die dann in
den Detaillierungsgraden weiter heruntergebrochen wird.

Die ubergreifende Betrachtung erfolgt als zusammenfassende Bewertung in der u. a. eine
Kennwertbildung durchgefuhrt wird. Die ermittelten Kennwerte werden mit
Vergleichswerten (Energieverbrauchskennwerten aus der Energieeinsparverordnung bzw.
Bekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchswerte und Vergleichswerte im
Nichtwohngebaude) verglichen und bewertet. Da bei den meisten Gebauden die Nutzung
nicht auf eine Bestimmte festgelegt ist, ist der Vergleich mit fest definierten Kennwerten
oft nur eingeschrankt belastbar. Beispielsweise werden Pfarrhduser oft als Wohn- und
Dienstbereich genutzt, der Vergleichskennwert als Wohnhaus gibt dies nicht ebenso

wieder.

Diese Bewertung erfolgt einzig auf Basis der vorliegenden bzw. ermittelten Kennwerte.
Abweichungen von den Vergleichswerten sind zu hinterfragen und zu erlautern, da sich
haufig eine einfache Erklarung fiir auffallige Ausreier finden lasst. Die Erklarungen
werden zumeist in einer abweichenden Nutzung (z. B. Abweichung von den bei den
Vergleichswerten zugrunde gelegten Gebauden, Ereignisse wie Rohrbriiche, reduzierte

Nutzungszeiten) gefunden.

Zusatzlich wird das so genannte ,grine Datenkonto® thematisiert. Dieses Datenkonto
beinhaltet wichtige Gebdudedaten wie Baujahr, Nutzflache sowie bauliche und
energetische Schwachstellen und fuhrt diese mit den Verbrauchsdaten in eine

gemeinsame Datenbank zusammen.
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2.2 Verbrauchswerte

2.2.1 Warme
. Warmeverbrauch Witterungsbereinigt [kWh]
Gebaude
2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Kantorat 26.145 | 27.274 | 23.908 | 32.492 | 38.723
Gemeindehaus Guben 94.642 | 91.630 | 89.961 | 88.632 | 94.514 | 107.878
Bergkapelle 42.087 | 40.910 | 43.736
Pfarrhaus Gr. Breesen 74.488 | 58.003 | 67.827
Pfarrhaus Grano 41.070 | 39.429 | 38.242 | 46.669
Pfarrhaus Atterwasch 43.546 | 52.758
Nebengebdude Atterwasch 7.920 | 6.176 | 6.836
Pfarrhaus Eulo 84.058 | 67.890 | 64.306 | 62.912
Pfarrhaus Mulknitz 46.746 | 45.344 | 40.191
Philipp-Melanchthon-Haus, Strobitz 158.582 | 166.869 | 175.469
Pfarrhaus Klosterstr. 34.608 | 33.880 | 28.930
Pfarr- und Gemeindehaus Schmellwitz 60.024 | 58.823
Kusterhaus 34.572 | 33.528 | 32.735 | 37.728
Gemeindehaus - Schwesternhaus 44.959 | 48.686 | 58.970
Pfarrhaus Burg 29.633 | 28.991 | 30.692
Pfarrhaus Kahren 34.577 14.636 | 25.829
Pfarrhaus Dissen 55.934 | 38.793 | 23.367 | 31.562
Gemeindehaus an der Martinskirche 78.419 | 85.658 | 84.165
Pfarrhaus Madlow 31.067 | 31.386 | 31.827 | 33.738
Martinskirche 17.943 | 23.509 | 23.574
Pfarrhaus Leuthen 45,128 | 44.929 | 47.134 | 46.346
Pfarrhaus Schorbus 37.136 | 33.384 | 22.048
Evangelisches zentrum Haus | & Il 100.613| 95.386 | 103.368 | 101.547
Wohnhaus Ostrower Stralle 116.064| 90.253
Dienstwohnung Forster StraRRe 23.323
Gruppenhaus Klein Bademeusel 52.438 | 46.208
Gruppenhaus GroR Bademeusel 87.639 | 56.459 | 66.918 | 61.170 | 73.051
Gemeindehaus GroR Gaglow 17.216 | 21.535
Pfarrhaus Grol} Gaglow 43.312 | 54.177

Abbildung 1 zur Verfiigung gestellte Warmeverbrauchswerte

Wie in der obigen Abbildung zu erkennen ist, sind die Verbrauchsdaten nur lickenhaft

vorhanden. Einige Hauser flihren gar keine Verbrauchshistorie, einige unvollstandig. Bei

diversen Gebauden wurden die Verbrauchsdaten aus den

Flussiggas-

bzw.
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Heizolmengen bestimmt, die vertraglich dokumentiert sind. Allerdings sind diese
Kaufvertrage sehr unregelméaBig erfolgt, sodass die Berechnung ebenfalls nur
Anhaltspunkte bietet und keine exakten Daten. Es ist zu erkennen, dass nur 21 von 33
Gebaude Verbrauchsdaten von drei aufeinander folgenden Jahren aufweisen, sodass
sich die folgende Grafik der Entwicklung des Warmeverbrauchs ebenfalls nur auf diese 21
Gebaude bezieht. Fur diese Gebaude ist ein nahezu konstanter Verlauf des

Warmeverbrauchs zu erkennen.

Entwicklung des Warmeenergieverbrauchs
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Abbildung 2 Entwicklung Warmeverbrauch der letzten drei Jahre
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2.2.2 Strom
Gebiude Stromverbrauch [kWh]

2012 2013 2014 2015 2016 2017
Gemeindehaus Coschen 479 409 464 373 93 199
Kantorat 1.545 1.635 1.334 1.778 2.238 2.185
Gemeindehaus Guben 2.611 3.228 3.231 2.484 1.850 1.833
Bergkapelle 166 164 307 577 602 575
Pfarrhaus Gr. Breesen irrelevant | irrelevant | irrelevant | irrelevant | irrelevant | irrelevant
Nebengebdude gr. Breesen 3.777 3.735 5.004 3.304 1.926 4.996
Pfarrhaus Grano 4.536 3.432 4.700 4.599 5.264 3.950
Pfarrhaus Atterwasch 2.797
Nebengebdude Atterwasch irrelevant | irrelevant | irrelevant | irrelevant | irrelevant | irrelevant
Pfarrhaus Eulo 3.400 3.159
Pfarrhaus Mulknitz irrelevant | irrelevant | irrelevant | irrelevant | irrelevant | irrelevant
Gemeindehaus Sacro 19.646 15.441 16.871 19.352 24.634
Philipp-Melanchthon-Haus, Strobitz 8.143 9.076 9.433 11.052
Pfarrhaus Klosterstr. 1.580 1.237 1.391 1.972
Pfarr- und Gemeindehaus Schmellwitz 1.019 1.083
Pfarrhaus Werben irrelevant | irrelevant | irrelevant | irrelevant | irrelevant | irrelevant
Kusterhaus 1.952 1.968 1.982 2.141
Gemeindehaus - Schwesternhaus 1.279 1.212 2.240 1.266
Pfarrhaus Burg 2.644 2.306 1.934
Pfarrhaus Kahren 560 370 390
Pfarrhaus Dissen 787 867 961 941
Gemeindehaus an der Martinskirche 10.189 12.103 10.376
Pfarrhaus Madlow 663 582 494
Martinskirche 615 1.636 1.388
Pfarrhaus Leuthen 236 132 186
Pfarrhaus Schorbus 1.739 1.334 1.098 1.149
Evangelisches zentrum Haus | & II 5.747 5.313 3.175 3.363
Wohnhaus Ostrower Stralle irrelevant | irrelevant | irrelevant | irrelevant | irrelevant | irrelevant
Dienstwohnung Forster StrafRe irrelevant | irrelevant | irrelevant | irrelevant | irrelevant | irrelevant
Gruppenhaus Klein Bademeusel 4.256 4.010 4,950
Gruppenhaus Grof} Bademeusel 5.129 6.438 4.604 5.541 6.082 7.432
Kirche GroR Gaglow 3.315 3.275 4.192
Gemeindehaus GroRR Gaglow
Pfarrhaus GroR Gaglow irrelevant | irrelevant | irrelevant | irrelevant | irrelevant | irrelevant

Abbildung 3 zur Verfiigung gestellte Stromverbrauchswerte

Die Energetische Bewertung betrachtet bei der Bewertung kein Hausstrom, d.h. nur der
Stromverbrauch fur die Beleuchtung in Nichtwohn- Geb&ude und der Stromverbrauch als
Hilfsenergie fur die Warme-, Warmwassererzeugung und ggf. Luftung wird bericksichtigt.
Dieser Stromverbrauch wird nicht separat erfasst, deshalb werden Standardwerte nach
DIN 18599 verwendet. Der Stromverbrauch der privaten Haushalte ist fir die Bewertung

irrelevant.
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Bei Gebauden mit Mischnutzung ist oft nicht klar zu erkennen ob der Verbrauch fir das
gesamte Gebaude gilt oder nur fir einzelne Bereiche, z.B. in Pfarrhausern nur fir den
Gemeindeteil, da der Wohnbereich vertraglich oft privat versorgt wird.

Fur die Bewertung wird nur der Stromverbrauch von Gebauden betrachtet, die Daten Uber
mindestens drei aufeinanderfolgende Jahre zur Verfligung gestellt haben. Bei der
Betrachtung dieser Gebaude féllt auf, dass der Stromverbrauch Uber drei Jahre leicht
ansteigt.

Entwicklung des Stromverbrauchs
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Abbildung 4 Stromverbrauchsentwicklung der letzten drei Jahre
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2.2.3 Wasser
. Wasserverbrauch [m?]
Gebaude

2012 2013 2014 2015 2016 2017
Gemeindehaus Coschen | | | T
Kantorat
Gemeindehaus Guben 197
Bergkapelle 92
Pfarrhaus Gr. Breesen
Nebengebdude gr. Breesen
Pfarrhaus Grano 80 97 87
Pfarrhaus Atterwasch 135 126 117 126
Nebengebdude Atterwasch 42 40 48
Pfarrhaus Eulo 99 85 84 108
Pfarrhaus Mulknitz 141 141 138 131
Gemeindehaus Sacro
Philipp-Melanchthon-Haus, Strobitz 363
Pfarrhaus Klosterstr. 206 215 223
Pfarr- und Gemeindehaus Schmellwitz 212 197 206
Pfarrhaus Werben
Kusterhaus 121 121 146
Gemeindehaus - Schwesternhaus 77 74 82
Pfarrhaus Burg 114 96 115
Pfarrhaus Kahren 28 7
Pfarrhaus Dissen 97 72 98
Gemeindehaus an der Martinskirche 309 270 265
Pfarrhaus Madlow 141 153 130
Martinskirche | e e e e e e
Pfarrhaus Leuthen 226 261
Pfarrhaus Schorbus
Evangelisches zentrum Haus | & I 190 192 190
Wohnhaus Ostrower Stralle
Dienstwohnung Forster StraRe 69
Gruppenhaus Klein Bademeusel
Gruppenhaus Grof} Bademeusel 274 304 294 306 273

Kirche GroR Gaglow

Gemeindehaus GroRR Gaglow

Pfarrhaus GroR Gaglow

Abbildung 5 zur Verfiigung gestellte Wasserverbrauchswerte
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Entwicklung des Wasserverbrauchs
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Abbildung 6 Wasserverbrauchsentwicklung der letzten drei Jahre

Die verfugbaren Daten zum Wasserverbrauch sind ltickenhaft. Fur die Bewertung wird nur
der Wasserverbrauch von Gebduden betrachtet, die Daten Uber mindestens drei
aufeinanderfolgende Jahre zur Verfligung gestellt haben. Bei der Betrachtung dieser
Gebaude fallt auf, dass der Wasserverbrauch tber drei Jahre nahezu konstant bleibt.

*
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3 GERINGINVESTIVE MARBNAHMEN UND
NUTZERVERHALTEN

3.1 Einleitung

Die energetische Verbesserung von Gebduden stellt nicht nur hinsichtlich der
Herausforderung an die direkt Beteiligten einen hohen Anspruch dar. Vielfach werden
hohe personelle und finanzielle Ressourcen bendtigt, um eine fundierte Ausarbeitung von
Malnahmenpaketen umzusetzen. Im Zuge der Malnahmenerarbeitung sollten eine
ganzheitliche und nachhaltige Betrachtung des untersuchten Geb&udes und dessen
Rahmenbedingungen hinsichtlich méglicher energetischer Optimierungen erfolgen. Diese
Maflnahmen werden dann vor dem Hintergrund einer hohen Energieeffizienz gekoppelt,
mit dem Verhdltnis der Investitionssummen und der Kostenersparnis betrachtet und

entsprechend dargestellt.

Vielfach zeigen jedoch auch kleinere Malinahmen bzw. Teilmal3nahmen Wirkung und
kénnen somit einen wertvollen Beitrag zu einer energetischen Verbesserung beitragen.

Diese KleinmafRnahmen werden nachfolgend im Kapitel 3.3 dargestellt.

Im Kapitel 3.4 werden Ansatze und Mdoglichkeiten der Integration der Nutzer der
Immobilien dargestellit.

3.2 Zielsetzung

Im Rahmen der energetischen Betrachtung von Gebauden werden zunéchst alle
relevanten Eckdaten im Ist-Zustand aufgenommen. Auf Basis des Ist-Zustandes werden
Optimierungs- und Sanierungsmaflinahmen ausgearbeitet und ein Soll-Zustand des
Objektes definiert. Ergéanzend zu der Darstellung des Soll-Zustandes werden nachfolgend
MaRnahmen hinsichtlich Energiekosteneinsparung, Energieverbrauchs- und Emissions-

reduzierung sowie Investition und Wirtschaftlichkeit beschrieben.

“
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3.3 Geringinvestive Sofortmallnahmen

3.3.1 Gebaudehulle

Vor allem an der Geb&audehille kénnen viele MalRnahmen grofRe Einsparungen
ermoglichen. Im Folgenden werden typische MaRnahmen aufgefuhrt.

Tabelle 3 Ubersicht der MaRnahmen an der Gebaudehiille

Bauteil MaRnahme Investitionskosten Energieeinsparung

Ausfiihrung nach

Warmebriicken Warmebriickenkatalog

80€/m 8 % des Energiebedarfs

Fenster Dichtung 60 €/Fenster 12 % des Energiebedarfs

2
Rollladenkisten Rollladenkasten ddmmen 25 €/m? 140 kwh/m? (bei 7 ct/kWh

- 9,80 £/m?)
Heizkorper . B} ) 70 kWh/m? (bei 7 ct/kWh
Nischen Wirmedammung 100 €/m > 4,90 €/m?)

3.3.1.1 Warmebricken

Als Warmebrucken werden 0Ortlich begrenzte Stellen bezeichnet, die im Vergleich zu den
angrenzenden Bauteilbereichen eine hohere Warmestromdichte aufweisen. Daraus
ergeben sich zuséatzliche Warmeverluste sowie eine reduzierte Oberflachentemperatur
des Bauteils in dem betreffenden Bereich. Wird die Oberflachentemperatur durch eine
vorhandene Warmebriicke abgesenkt, kann es an dieser Stelle bei Unterschreitung der
Taupunkttemperatur der Raumluft zu Kondensatbildung auf der Bauteiloberflache mit den
bekannten Folgeerscheinungen, wie z.B. Schimmelpilzbefall kommen. Typische
Warmebricken sind z. B. Balkonplatten, Attiken, Betonstitzen im Bereich eines

Luftgeschosses und Fensteranschlisse an Laibungen.

- Eine grofRe Reduzierung der Warmeverluste ist bereits durch das Anbringen einer
Warmedammung im Nahbereich der Schwachstelle méglich. Dabei sollten ca. 50 cm der

einbindenden Bauteile im angrenzenden (unbeheizten) Bereich warmegeddmmt werden.

3.3.1.2 Fenster

Ein im Rahmen der Energieberatung angeratener Austausch der Fenster ist primar zu

berlcksichtigen. Sind jedoch die Rahmenbedingungen (z. B. finanzielle Mittel) fur einen

17
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Komplettaustausch nicht gegeben, kann eine Umsetzung in Teilschritten (Austausch

einzelner Fenster) bzw. nachfolgende Optimierungen erfolgen.

Insbesondere bei alteren Fenstern ergeben sich haufig Undichtigkeiten zwischen Fenster
und Fensterrahmen, da die Dichtungen entweder nicht ausreichend ausgefihrt sind oder
oft auch fehlen. Einfache Dichtungsbénder koénnen einfach und schnell angebracht
werden und reduzieren Liftungswarmeverluste. Eine weitere Ursache kann die
mangelhafte Einstellung der Fensterbeschlage sein. Hier ist eine entsprechende Wartung

und Inspektion der Fenster sinnvoll.

Zusatzlich "arbeitet" der Fensterrahmen im Mauerwerk. Hierdurch entstehen kleine Fugen
zwischen Mauerwerk und Rahmen. Auflerdem werden die Rahmen hdaufig nicht
fachgerecht eingesetzt und abgedichtet. Umso wichtiger ist es, die Rahmen gegen das
Mauerwerk dauerelastisch abzuspritzen und so dauerhaft zu dichten.

> Zu beachten ist, dass bei einer Verbesserung der Dichtigkeit das

Luftungsverhalten angepasst werden muss.

3.3.1.3 Rollladenkasten

Rollladenk&sten stellen Warmebriicken dar und sollten daher gedammt werden. Die
Dammung ist dabei auf der Innenseite der zum Raum hingewandten Flachen sowie im
Sturzbereich anzubringen. Ritzen und Spalten sollten dauerelastisch abgedichtet werden,

um eine unkontrollierte LUftung zu verhindern.

3.3.1.4 Heizk6rpernischen

Diese héaufig vorzufindende Schwachung der Gebaudehille kann durch eine Vielzahl
maglicher Optimierungen verbessert werden. Insbesondere sind dabei der Austausch des
Heizkorpers und die Warmedammung der AufRenwandflache der Nischen zu nennen.
Dabei sollte der Fokus auf die Warmedammung der Nische gelegt werden. Dabei gibt es

im Wesentlichen zwei Ansatze:

?
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(1) Anbringen der Warmedammung bei vorhandenem Heizkoérper:

energielenker

Entscheidend ist dabei der Freiraum zwischen HK (Heizkorper) und AuRenwand.

Sinnvoll ist das Anbringen von mind. 2 cm Warmedammung.

- Ersparnis ca. 35kWh/m2 Bauteilflache pro Jahr

Warmedammung)

(2) Anbringen der Warmedammung bei Austausch des Heizkorpers:

Wird parallel ein Austausch des Heizkdrpers vorgenommen,
Maoglichkeit eine grundsatzliche Bauteiloptimierung vorzunehmen.

Dammestéarken ab 10 cm sinnvoll.

- Ersparnis ca. 70 kWh/m? Bauteilflache pro Jahr

Warmedammung)

3.3.2 Luften

(Grundlage: 2cm

besteht die

Hier sind

(Grundlage: 10 cm

Eine kontrollierte Liftung kann ebenfalls eine energetische Optimierung sein. Okonomisch

und gunstig ist kurzes kraftiges StoRluften, etwa drei bis vier Mal, jeweils zwei bis sieben

Minuten téaglich, in Abhéangigkeit von der AuRentemperatur. Bei Durchzug wird die

verbrauchte Raumluft schneller ersetzt. Ein Dauerliiften durch das Kippen von Fenstern

sollte vermieden werden. Beim Liiften sollten die Heizkdrperventile geschlossen werden.

3.3.3 TGA (Technische Gebaude Ausristung)

An der TGA sind diverse Malinahmen mdoglich. Die nachstehende Tabelle gibt einen

Uberblick tiber das Bauteil, die zugehorige MaBnahme und das Einsparpotenzial sowie

die erwarteten Investitionskosten.

°|



Klimaschutzteilkonzept des Evangelischen Kirchenkreis Cottbus

Geringinvestive MalBhahmen und Nutzerverhalten

Bauteil

energielenker

Tabelle 4 Ubersicht der MaRnahmen an der TGA

MaRnahme

Investitionskosten

Energieeinsparung

Drehzahlgeregelte

Austausch ungeregelter

300-3.000 €/Pumpe

40-50 % geringerer
Energieverbrauch der

Umwalzpumpen HK-Pumpen Pumpe
10-15 kW/m
) Wiarmedammung (Verbesserung Leitungen
Dammung vor 1980)
. bestehender 5€/m
Rohrleitungen . 140 kW/m
Rohrleitungen . N
(Dammen ungedammter
Leitungen)
HK-Ventil und 5-10 % geringerer
Thermostat 70-85 €/St. Warmebedarf
Regelung AuRenflhler 30-40 €/St. Ke§selqpt|m|erung durch
Heizkreiskurve
evtl. nach )
Nachtabsenkung Zeitaufwand Parametrierung
Thermostatkopf und - 70-85 /St.

Hydraulischer

ventile

10-15 % des

Abgleich Umwalzpumpen 300-3.000 €/Pumpe Energieverbrauchs
Strangregulierventile 200-400 €/st.
evil. nach 6 % Heizkosten bei
Raumtemperatur ~ Anpassung . Absenkung um 1°C der
Zeitaufwand
Raumtemperatur
Zeitschaltprogramm ca. 1200 €/st.

Luftungsanlagen

Prasenzmelder

150-200 €/St.

Optimierung der
Elektroversorgung

Lastspitzen- Anforderung der EVU- evtl. nach ... muss sehr differenziert
management Messung im .csv-Format Zeitaufwand betrachtet werden!*

Bewertung und muss sehr differenziert
Stromverbraucher Vergleich der elektr. -

Gerate

betrachtet werden!”

Beleuchtung

Installation von
Leuchten mit EVG

180-250 €/St.

>50 % gegeniber
Leuchten mit KVG

En.-Management

Der gesamte Prozess hat eine Laufzeit von mehreren Jahren.
Das gilt ebenfalls fur die geforderten Investitionen!

Wasserverbrauch

Selbstschluss-
armaturen

150-300 €/St.

10-15 % des
Wasserverbrauchs

“
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3.3.3.1 Drehzahlgeregelte Umwalzpumpe

Spatestens wenn vorhandene Heizungsumwalzpumpen flir thermostatisch geregelte
Heizkreise defekt sind und ausgetauscht werden mussen, ist es ratsam, elektronisch
geregelte Umwalzpumpen einzusetzen. Diese Pumpen ,erkennen“, wann beispielweise
ein Heizkdrper gedrosselt wird und senken die Pumpendrehzahl. So wird weniger

Pumpenstrom bendétigt und Stromungsgerdausche an Ventilen werden reduziert.

3.3.3.2 Dammung der warmefihrenden Rohrleitungen

Die zu verlegenden Rohrleitungen sollten mindestens entsprechend der

Energieeinsparverordnung gedammt werden:

Tabelle 5 Mindestdammstarken fur Warmeverteilleitungen

Mindestdicke der
Dammschicht, bezogen auf
eine Warmeleitfahigkeit von
0,035 W/(mK)

Zeile Art der Leitungen/Armaturen

1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm

2 Innendurchmesser Gber 22 mm bis 35 mm 30 mm

3 Innendurchmesser tiber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
4 Innendurchmesser tber 100 mm 100 mm

Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in
Wand- und Deckendurchbrtichen, im

. . 1/ der Anforderungen der Zeilen
5 Kreuzungsbereich von Leitungen, an / de orderungen der Zeile

Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen 1 bis 4
Leitungsnetzverteilern.
Warmeverteilungsleitungen nach den Zeilen 1 bis 4,
6 die nach dem 31. Januar 2002 in Bauteilen zwischen 1/ der Anforderungen der Zeilen
beheizten Raumen verschiedener Nutzer verlegt 1bis 4
werden.
7 Leitungen nach Zeile 6 im Ful3bodenaufbau 6 mm

Kélteverteilungs- und Kaltwasserleitungen sowie
8 Armaturen von Raumlufttechnik- und 6 mm
Klimakaltesystemen

Die eingeschrénkten Anforderungen gelten fir Leitungen und Armaturen in Wand- und

Deckendurchbrichen, im Kreuzungsbereich von Rohrleitungen, an Rohrleitungs-
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verbindungsstellen, bei zentralen Rohrverteilern und Heizkodrperanschlussleitungen von

nicht mehr als 8 m Lange.

3.3.3.3 Regelung

Warmeverluste kénnen durch optimale Regelung weitgehend minimiert werden. Wichtige
Ansatzpunkte: Warme soll nur dahin gelangen, wo sie zurzeit auch benétigt wird
(Heizkorper- und Raumthermostate). Die Vorlauftemperatur soll nur so hoch sein, wie sie
zur Erflllung des Heizzweckes unbedingt erforderlich ist (Au3enfuhler, Nachtabsenkung,
etc.). Die FlammengroRe des Brenners soll so eingestellt werden, dass unnétige
Stillstandsverluste vermieden werden. Eine moderne Steuerung sollte in der Lage sein,
als FuhrungsgrofRe die Raumlufttemperatur in die Regelung einzubeziehen. Hierdurch
verringern sich die Betriebs- und Taktzeitenzeiten der Heizkesselanlage insbesondere im
Teillastbetrieb wahrend der Ubergangszeit.

3.3.3.4 Hydraulischer Abgleich des Rohrnetzes

Da das Heizungswasser bestrebt ist, den Weg des geringsten Widerstandes zu gehen,
sollte das Warmeverteilnetz hydraulisch abgeglichen werden. Ein nicht abgeglichenes
Rohrnetz fuhrt z.B. dazu, dass wenn auf dem WC das Fenster aufsteht das
Thermostatventil voll 6ffnet und der grof3te Teil des Heizungswassers durch diesen einen
kleinen Heizkorper ,rauscht®. Dies fuhrt dazu, dass weiter entfernte Heizkdrper zu wenig
Wasser erhalten. Als Folge wird dann haufig die Leistung der Umwalzpumpe erhéht damit
alle sonstigen Heizkorper ausreichend versorgt werden. Dies fuhrt jedoch zu einem
unnotig hohen Stromverbrauch fir die Umwalzpumpe und zu einer unnétig kleinen und far

den Betrieb nicht sinnvollen Temperaturdifferenz am Kessel.

Am einfachsten werden alle Heizkérper bei voll geotffnetem Thermostatventil im
Durchfluss soweit begrenzt, dass alle eine mdglichst gleiche Temperaturdifferenz
zwischen Vor- und Rucklauf aufweisen. Bei voreinstellbaren Heizkorperventilen kann der

Durchfluss relativ einfach angepasst werden.

3.3.3.5 Raumtemperatur

In Wohn- und ArbeitsrAumen reicht eine Temperatur von max. 20°C aus. Nachts und in

ungenutzten Raumen sollten die Temperaturen auf etwa 15°C abgesenkt werden.
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- Die Absenkung der Raumtemperatur um durchschnittlich 1°C, spart ca. 6 % der

Heizkosten

3.3.3.6 Luftungsanlagen

Insbesondere in den WC-Bereichen sind Zeitschaltungen oder Prasenzmelder fir
Abluftanlagen einzubauen (sofern vorhanden), damit ein Dauerbetrieb vermieden werden

kann.

3.3.3.7 Lastspitzenmanagement

Der Energieversorger fur Strom definiert den Leistungspreis (ca. 30 % der Abrechnung)
Uber automatisierte Messungen im Viertelstundenintervall. Die Gesamtanzahl der
Messungen entspricht fir ein Jahr ca. 35.000 Messungen zur Bestimmung der Lastspitze,

wobei der héchste Einzelwert dieser 35.000 Messungen/a den Leistungspreis bestimmt.

Dieses automatisierte Messverfahren mit 35.000 Messungen/a wird standardméaRig in
eine Excel-Datei im .csv-Format geschrieben. Eine Anfrage an das EVU mit der Bitte,
diese Excel-Datei elektronisch zu senden, ermdglicht die Analyse der Daten und schafft
die Grundlage fir ein entsprechendes Lastmanagement, welches durch mdgliche
Reduzierung von Last- bzw. Stromspitzen eine Reduzierung des Leistungspreises bzw.

der Energiekostenabrechnung schafft.

3.3.3.8 Stromverbraucher

Auf Grund des zunehmenden Stromverbrauchs und der steigenden Energiekosten
er6ffnen sparsame Stromverbraucher in Verbindung mit einem optimierten
Nutzerverhalten ein nicht unerhebliches Einsparpotential. Zu diesem Zweck sind die
bedeutendsten Stromverbraucher zu nennen und =zu analysieren. Neben den
nutzerspezifischen Geraten besitzen hier besondere Bedeutung Heizungspumpe,
Warmwasserzirkulationspumpe, ggf.  elektrische  Warmwassererzeuger  (Boiler,
Durchlauferhitzer), Kihl- und Gefriergerate, Waschmaschinen / Waschetrockner, ggf.
existierende Sonderausstattungen (Sauna, Solarium, Wasserbett, Aquarien, etc.) sowie
Stand-by-Verbrduche. Im Rahmen der Analyse der Verbraucher ist es erforderlich, eine
Aussage zu treffen, ob und ggf. welche wichtigen Stromverbraucher im Beratungsobjekt
technisch ineffizient sind oder durch Nutzerverhalten in ineffizienter Weise betrieben

werden.
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3.3.3.9 Beleuchtung

Die Lebensdauer von EVG liegt inzwischen bei 15 Jahren, die dazugehorigen T5-Réhren
als Leuchtmittel haben mittlerweile eine Lebensdauer von 24.000 Betriebsstunden mit
einer urspringlichen Lichtausbeute von dann noch 95 %, gegeniber KVG mit einer
Lebensdauer von 10 Jahren und den dazugehdérigen T8-Rdéhren als Leuchtmittel mit einer
Lebensdauer von 6.000-8.000 Betriebsstunden, wobei die urspriingliche Lichtausbeute

nach 4.000 Betriebsstunden um 20 % schwécher ist.

Da Deckenleuchten in Einbaukasten oder direkt unter der Decke stark Hitze aufstauen,
haben die T5-R6hren den Vorteil das ihre Betriebstemperatur fiur die optimale
Lichtausbeute bei 35°C liegt, wéhrend T8-Rohren die optimale Lichtausbeute bei einer
Betriebstemperatur von 25°C haben, d. h. T8-Réhren nutzen nur etwa 80 % ihrer
tatsachlichen Helligkeit. Daher bringen die T5-Réhren mit einer Leistung von 35 W &hnlich
viel Licht wie die T8-Rdhren mit einer Leistung von 58 W.

Eine weitere wichtige Eigenschaft der EVG ist die bessere Lichtqualitat bzw.
Flackerfreiheit bei gleichzeitig geringerem Stromverbrauch sowie die geringeren
Eigenverluste gegeniiber KVG. Es gibt verschiedene Bauarten von EVG mit den
Betriebsmoglichkeiten, die Lampe bzw. das Leuchtmittel zu schalten, zu dimmen oder je
nach Tageslichteinfall die Leistung zu regeln. Zusétzlich haben EVG die oberwellen- und
blindstromfreie Lastcharakteristik am Netz. Die EVG haben einen Leistungsfaktor nahe
eins (cose = 0,97), sie bendtigen daher keine Blindstromkompensation und verursachen
geringere Netzoberwellen als KVG (cose = 0,5). Die angebotenen Trilux-Leuchtkdrper mit
T5-Rohren als Leuchtmittel und darauf abgestimmten EVG liegen bei einer elektrischen
Leistung von Pe = 350W. Mit einer intelligenten Heizungssteuerung als
Einzelraumregelung verringert sich die elektrische Leistung auf Pe = 33,5 W.

Der Einsatz von EVG bedeutet auch hoéhere Einschaltstrome, daher sollte innerhalb eines
Stromkreises die Anzahl der EVG begrenzt werden. Zusatzlich muss beim Betrieb
mehrerer EVG auf die Auslegung der FI-Schutzschalter geachtet werde. Bei einer
Neuinstallation sollten die FI-Schutzschalter impulsstromfest bzw. verzdgert auslésen, da
der Einschaltstrom hoher ist, als der Ableitstrom mit 0,5 mA. Als Planungswert sollte fir
ein sicheres Betreiben nur der halbe Auslosestrom des FI-Schutzschalters angesetzt
werden. Bei einem FI-Schutzschalter mit einem Ausldsestrom von 30 mA (0,03 A) ist der
halbe Auslésestrom 15 mA. Anzahl der EVG: Neve = 15 mA /0,5 mA /EVG) = 30 EVG.
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Sofern moglich sind dementsprechend EVG den KVG vorzuziehen. Sollte ein Wechsel
der Beleuchtung auf LED leicht méglich sein, so ist dies dementsprechend durchzufthren,
da der Stromverbrauch von LED’s im Vergleich zu Glihlampen bzw. Halogenglihlampen
nur etwa ein Funftel betragt. Bei Leuchtstoffrohren betrdgt die Einsparung sogar etwa

50 %. Zudem ist die Lebensdauer von LED’s hoher.

Aus der gegenwartigen Ermittlung zur Wirtschaftlichkeit der bestehenden
Beleuchtungsanlage und der zukinftigen Betrachtung eines neuen ganzheitlichen
Beleuchtungskonzeptes sollten folgende Punkte beriicksichtigt werden:

= Zentrale Ausschaltfunktion fir Raume bzw. Raumgruppen mit Pausen-
und Schliel3zeiten

= Individueller Zeitplan der Beleuchtung fir Raume mit teilweisem Halb-
und Ganztagsbetrieb

= Einbindung der Raumheizung tUber Pradsenzmelder

3.3.3.10 Energiemanagement

= Weiterleitung von Lastsignalen der einzelraumgeregelten statischen Heizflachen

(falls vorhanden) an die Warmeerzeugung zur optimierten Sollwertfiihrung

= Aufputz (AP) -Fensterkontakte zur Ausschaltung bzw. Absenkung der

Raumheizung bei gedffnetem Fenster sowie zur Uberwachung

= Sammeln von Daten und Erfassung von Messwerten zur Alarmierung bei

abnormen Betriebszustanden, z. B. zu hohe Raumtemperatur

= Wetterabhangige Ubersteuerung der individuellen Sonnenschutzbefehle bei Wind

und Eis (falls vorhanden)

= Detaillierte Verbrauchserfassung fir die einzelnen Energietrager als Strom-,

Warmemengen-, und Wasserzahler

3.3.3.11 Wasserverbrauch

Eine Reduzierung des Wasserverbrauches kann durch die Nutzung von

Durchflussbegrenzern sowie Perlatoren an den Zapfstellen erfolgen.
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3.4 Nutzerintegration

3.4.1 Bedeutung und Einfluss des Nutzerverhaltens

Das Nutzerverhalten hat einen erheblichen Einfluss auf den Energieverbrauch eines
Gebaudes. Es konnen durch Verhaltensanderungen bis zu 15 % der Energiekosten
eingespart werden. Um diese Verhaltenséanderungen zu bewirken ist die Information und

Motivation aller Beteiligten eine elementare Voraussetzung.

Unter Einsatz der Nutzerintegration kann diese Verhaltensénderung realisiert werden.
Bereits die frilhe Einbindung der Nutzer in die Planungsphase sensibilisiert, steigert das
Zugehdrigkeitsgefihl und schafft Informationen, Aufklarung und Bewusstsein flr die
Thematik. Die positive Bereitschaft der Beteiligten Verdanderungen zu bewirken, ist
ausschlaggebend um ein Nutzerkonzept zu implementieren. Auf den spateren Betrieb der
technischen Anlagen haben die Nutzer verstandlicherweise keinen unmittelbaren Einfluss,

aber durch ihr Verhalten kénnen Sie auf die Energieverbrauche einwirken.

3.4.2 Integration des Nutzers

Um Einfluss auf die Gebaudenutzung innerhalb des Energiemanagements zu nehmen, ist
die Nutzerintegration und Aufklarung ein wichtiger Ansatz. Als Nutzer werden hierbei nicht
nur die Bewohner verstanden, sondern auch die Geb&udeverantwortlichen sowie andere

Mitarbeiter.

Mafnahmen der Nutzerintegration aus diesem Bereich kénnen sein:

. Aufklarung und Motivation der Nutzer

. Wettbewerb fir innovative Energieeinsparideen

. Einholung von Feedbacks aus dem Kreis der Nutzer
= Bildung von Expertenteams

= Festlegung von Zustandigkeiten

Gegenstand der Nutzerintegration ist es, ein Zugehdrigkeits- und Verantwortungsgefuhl
zu entwickeln, um bewusst auf das Verhalten des einzelnen Nutzers einzuwirken. Denn
nur wenn ein Energie- und Umweltbewusstsein geschaffen wird, kann ein effizienter und

sparsamer Umgang mit Energie erzielt werden.
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3.4.3 Definierung der Nutzergruppen

Fur die Nutzerintegration ist es wesentlich die Nutzergruppen zu identifizieren, um daraus
mdgliche Anreizsysteme und Integrationsmaflinahmen zu entwickeln. Die wesentlichen
Nutzer sind dabei die standigen Nutzer (Bewohner oder Angestellte), zeitlich begrenzte
Nutzer (Besucher, Verbande, Vereine) und als nutzerbeeinflussende Gruppe, die mit dem

Gebaudebetrieb betrauten Personen.

3.4.4 Anreizsysteme

Es gibt bereits einige Anreizsysteme, die mit dem Ziel der Energieeinsparung
durchgefuhrt werden. Diese Systeme betreffen meist kommunale Geb&ude und
Liegenschaften wie Kindergérten, Schulen, Sportstatten etc., in denen der Nutzer einen
hohen Einfluss auf diese Malnahmen hat. Die ublichen Anreizsysteme zum
Energieeinsparen sind Pramiensysteme, Wettbewerbe und auch Budgetierungen.

= Ein Pramiensystem ermoglicht, dass ein Teil der eingesparten Kosten wieder
zurickfliet. Das Geld kann dann flr nutzerspezifische Zwecke verwendet
werden. Je nach Art des Modells erhélt z. B. der Nutzer 50 % der eingesparten
Energiekosten als Pramie. Vielfach erfolgt ebenfalls eine Beteiligung des
zustandigen Hausmeisters (bei Nichtwohngebauden), da dieser, grolRe

Moglichkeiten zur Beeinflussung der technischen Anlagen hat.

= Bei der Budgetierung wird ein festes jahrliches Budget fir die Betriebskosten
einschlieBlich der Energiekosten zugewiesen. Die erzielten Einsparungen stehen

dann dem Nutzer zur freien Verfligung (siehe Pramiensystem).

= Durch Ideenwettbewerbe konnen einzelne Nutzer wie auch Gruppen
energieeinsparende MalRRnahmen vorschlagen. Die beste und innovativste Idee

wird dann pramiert.

= Bei einem internen Contracting konnen durch eine Haushaltsstelle fur
Energiekosten energiesparende Investitionen vorfinanziert werden, um dann aus

den eingesparten Energiekosten refinanziert zu werden.
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Tabelle 6 Ubersicht verschiedener Anreizsysteme

Zeithorizont und

Systemart Voraussetzung Anzahl der Finanzielle Anreize Einsatz
Beteiligten
Langfristig
Teile, z. T. Anteil der Einsparungen
Pramiensystem Energiecontrolling  Pilotprojekt mit an (z. B. von 30-50 %), haufig
wenigen kein Risiko fur die Schulen
Beteiligten
Langfristig
. 0 .
Budgetierung inkl. . _ T?'Ie' z. T . 100 % der Einsparungen _
) Energiecontrolling  Pilotprojekt mit an Schule, aber: Deckung  mittel
Energiekosten ; .
wenigen der Energiekosten
Beteiligten
Je nach
Wettbewerbskriteri
. en (Idee- Elnmah"g t.)ls Gewinn, muss nicht
Energiesparwettbe Umsetzung- regelmalig .
: . . o monetdr sein (auch selten
werb Einsparung) bei Einzelinitiative oder Sponsoring méglich)
Einsparung Angebot fiir alle P & mog
Energiecontrolling
notwendig
. . Schulen profitieren, wenn
Energiecontrolling, e . .
Internes . . Langfristig flr Einsparungen in sehr
. Abstimmung mit . .
Contracting EinzelmaBnahmen  Prdamienberechnung selten
Haushaltsrecht o
einflieRen

Die Hausverantwortlichen spielen eine wichtige Rolle beim Energiesparprozess.
Insbesondere bei der Umsetzung von geringinvestiven MalRnahmen (siehe Kapitel 3.3) ist
Ihr Engagement wichtig. Sie sind fiir den Betrieb der Anlagen verantwortlich und kénnen
das Tagesgeschéft steuern und beeinflussen. Der optimierte Betrieb der Anlagen kann
erhebliche Energieeinsparungen bewirken. Die regelmafigen Schulungen sollten daher
Bestandteil des Energiemanagements sein. Neben der Unterstitzung bei technischen
Fragestellungen sollen diese Schulungen auch einen Wissensaustausch fordern. Die

nachfolgenden Punkte gelten als wichtige Kriterien zur Durchfiihrung von Schulungen:

= Bestandigkeit der Schulungen (zwei Mal im Jahr)
= Aktive Beteiligung der Teilnehmer
= Nutzung der praktischen Erfahrungen

= Konzentration auf die geforderten Schwerpunktthemen

“



energielenker

Klimaschutzteilkonzept des Evangelischen Kirchenkreis Cottbus

Geringinvestive MalBhahmen und Nutzerverhalten

= Diskussionen, Erfahrungsaustausch statt Fachvortrag

Die Informationsbeschaffung und -weitergabe gehdren mit zu den wichtigen Aufgaben im
Bereich der Nutzerintegration. Folgende Tatigkeiten sind zur Informationsbeschaffung und
-weitergabe notwendig:

= Schulung und Motivation

= Aufklarung und Motivation

=  Weiterbildungsmaflinahmen

= Erstellung von Energieberichten

= Dokumentation energiepolitischer Beschliisse

= Planung und Verbesserung

= Motivation aller Zielgruppen

= Offentlichkeitsarbeit zur Dokumentation der Vorbildrolle

= Erfahrungsaustausch
Dieser Tatigkeitskatalog verbessert die Mdglichkeit einer zielgerichteten Information von

Nutzern. Damit auch am samtliche Bemihungen sichtbar werden und als weitere

Motivation dienen.

3.5 ,,Grunes Datenkonto*

Das grune Datenkonto ist eine Datenbank zur Erfassung von Geb&udeart, Baujahr,
Nutzflache, klimaschutzrelevanten, baulichen und versorgungstechnischen

Schwachstellen der Gebaude.

Bei der Gebaudeaufnahme wurden Daten gesammelt Uber den baulichen und den

energetischen Zustand der Gebaude.

3.5.1 Bauliche Bewertung

Die bauliche Bewertung gibt Schlussfolgerungen zur Weiterentwicklung des
Gebé&udebestandes (z.B. Instandhalten, Investieren, Rickbauen). Bei der Bewertung
wurden augenscheinliche Schaden wie Risse im Mauerwerk, Putzabplatzungen,

Salzausbliihung, Schimmelbildung, usw. aufgenommen.
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Anhand des Baujahres und des allgemeinen Zustands wurde eine Bewertungsskala

festgelegt.

Tabelle 7 Bewertungsskala fiir den baulichen Zustand

keine sichtbaren baulichen Mangel und Schéaden
2 geringfigige bauliche Mangel und Schaden
mittlere bauliche Mangel und Schaden
4 gravierende bauliche Mangel und Schaden

w

ruindser Gesamtzustand

Tabelle 8 Abschnitt aus der baulichen Bewertung

Bewertung Ist-zustand Baulich

Gebdude Keller- | Keller- AuBen- AuBen- Tiir zum
N Kellertiir . Fenster . OGD Dach
wiande | fenster wande tiir Dach

Pfarrhaus Werben
Kisterhaus Werben
Schwesternhaus Werben

Pfarrhaus Burg

Pfarrhaus Kahren

Pfarrhaus Dissen

Gemeindehaus an der Martinskirche
Pfarrhaus Madlow
Martinskirche

Pfarrhaus Leuthen B
Pfarrhaus Schorbus i kein Foto

Evangelisches zentrum Haus | kein Foto | kein Foto
Evangelisches zentrum Haus I kein Foto | kein Foto
Wohnunhaus OstrowerstraRe

Dienstwohnung ForsterstraRe

Gruppenhaus Klein Bademeusel

Gruppenhaus GrolR Bademeusel

3.5.2 Energetische Bewertung (Bauhtille)

Anhand der Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten Umax flr Auf3enbauteile nach
EnEV 2014 wurde eine Bewertungsskala festgelegt. Fir jedes Gebaude wurden die
Bauteile nach der Skala bewertet, wenn keine genaue Information Uber das Bauteil
vorhanden war, wurden Annahmen nach Typologie getroffen. Bei der Bewertung wird
zwischen Zonen mit Innentemperaturen von = 19°C und Zonen mit < 19°C

unterschieden.
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Tabelle 9 Bewertungsskala fiir AuRenwande und Fenster

Bauteil (bei Zonen mit
Innentemperaturen = 19°C)

U-Wert [W/mK]

Energetischer Zustand

AuRenwand

<0,2

0,2-0,35

0,35-0,5

0,5-1,4

>1,4

Fenster

<1,0

1,0-1,3

1,3-1,9

1,9-3,0

>3,0

Iow>I0m>|

Bauteil (bei Zonen mit
Innentemperaturen < 19°C)

U-Wert [W/mZK]

Energetischer Zustand

AuRenwand

<0,3

0,3-0,45

0,45-0,6

0,6-1,5

>1,5

Fenster

<1,5

1,5-1,9

1,9-2,5

2,5-3,5

>3,5

IOW:DIow:DI

Anhand vom energetischen Zustand wird die Handlungsempfehlung wie in der folgenden

Tabelle definiert.

Tabelle 10 Handlungsempfehlung nach Bewertungsnote

i kein Sanierungsbedarf erkennbar

A aktuelle energetische Standards sind erfilllt, geringers Optimierungspotenzial vorhanden

(o8]

Verbesserungspotenzial ist gegeben u. einzelne Anlagenteile sind nicht mehr St.d.Tech.

C ineffiziente Bauteile, Betriebsweise, Systeme u. sanierungsbedirftige Anlagentechnik

-energetisch sehr unglinstige Bauteileigenschaften, Anlagen weitgehend ineffizient
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Tabelle 11 Abschnitt aus der energetischen Bewertung (Bauhiille)

energie

lenker

Bewertung Ist-zustand energetisch
Gebidude Keller- | Keller- |Keller-| Ke'erdecke] apseiten| AuRen- AuRen- Tiir zum
« .. /Boden- . . Fenster . 0OGD Dach
wande | fenster| tir platte Wande | wande tiir Dach

Pfarrhaus Werben irrelevant | irrelevant B B B A B C
Kisterhaus Werben B B B C B B B [irrelevant
Schwesternhaus Werben irrelevant |irrelevant B B B A B [irrelevant
Pfarrhaus Burg irrelevant |irrelevant C B-C A C C -
Pfarrhaus Kahren irrelevant | irrelevant C A-C C A C |irre|evant|
Pfarrhaus Dissen T C B-C A A A -
Gemeindehaus an der Martinskirche| .| " C B A A A A
Pfarrhaus Madlow irrelevant | irrelevant C B C A B B
Martinskirche el e g I- C A C irrelevant
Pfarrhaus Leuthen o C B -C A A A A
Pfarrhaus Schorbus irrelevant | irrelevant C B C A kein Foto B
Evangelisches zentrum Haus | C C B-C C A | keinFoto |irrelevant
Evangelisches zentrum Haus I irrelevant |irrelevant B-C C A | keinFoto | kein Foto
Wohnunhaus OstrowerstraRe irrelevant | irrelevant C B c | A A
Dienstwohnung Forsterstralle irrelevant | irrelevant A C C A C A
Gruppenhaus Klein Bademeusel irrelevant |irrelevant C C C A " irrelevant
Gruppenhaus GroR Bademeusel C A A B ¢ A " |irrelevant

3.5.3 Energetische Bewertung (Gebaudetechnik)

Anhand des Baujahres, der Betriebsweise und des allgemeinen Zustands wurde eine

Bewertungsskala festgelegt. Fir jedes Gebaude wurde die Anlagentechnik nach der

folgenden Skala bewertet. Die Bewertung definiert zugleich die Handlungsempfehlung.

Tabelle 12 Bewertungsskala fir die Anlagentechnik

-I kein Sanierungsbedarf erkennbar

A aktuelle energetische Standards sind erfilllt, geringers Optimierungspotenzial vorhanden

o8]

Verbesserungspotenzial ist gegeben u. einzelne Anlagenteile sind nicht mehr St.d.Tech.

C ineffiziente Bauteile, Betriebsweise, Systeme u. sanierungsbedurftige Anlagentechnik

genergetisch sehr ungiinstige Bauteileigenschaften, Anlagen weitgehend ineffizient
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Tabelle 13 Abschnitt aus der energetischen Bewertung (Anlagentechnik)

Bewertung Ist-zustand energetisch
Gebdude Waiarme-| Puffer | WW ww . Heiz- | Heiz- |Thermo.| Beleuch{
erzeuger|Speicher| Bereiter |Speicher| Leitung | Pumpe korper | flache | Ventile | tung
Pfarrhaus Werben B el e A A A | B A
Kisterhaus Werben B |~ B | A A A A B B
Schwesternhaus Werben B el A A A |, .7 B B
Pfarrhaus Burg B el e B A A c | B B
Pfarrhaus Kahren A P e A A A | B A
Pfarrhaus Dissen A | .- ol o N A A B || B B
Gemeindehaus an der Martinskirche|| A el e B A A A | .~ B B
Pfarrhaus Madlow A | 7| _ 7] A A A B | .7 B B
Martinskirche A T T T A A A A
Pfarrhaus Leuthen A T T A A A A | . B B
Pfarrhaus Schorbus B e A B A A A | B B
Evangelisches zentrum Haus | A T A e B A |, B A
Evangelisches zentrum Haus Il A e A A A A A B A
Wohnunhaus OstrowerstraRe A | - ol 1 A A A A [T B [irclewn
Dienstwohnung ForsterstraRe B o Y A A7 B B |irrelevant
Gruppenhaus Klein Bademeusel B e A B A A | B B
Gruppenhaus GroR Bademeusel A A A B A B A B B
Kirche GroR Gaglow o e e e s s D s s e
Gemeindehaus GroR Gaglow il P e P B || A |, B C
Pfarrhaus GroR Gaglow B el ol B A A B lEa

Zusatzlich wurden das Baujahr und die voraussichtliche Lebensdauer der Warmeerzeuger

betrachtet. Aus der ortlichen Begehung sowie der Restnutzungsdauer wurden weitere

Schlusse gezogen, ob ein Tausch des Warmeerzeugers im Handlungsvorschlag enthalten

sein muss. In einigen Gebauden wird kein neuer Erzeuger vorgeschlagen, obwohl die

Nutzungsdauer Uberschritten ist. Das liegt an dem guten Zustand des vorhandenen

Erzeugers oder der fehlenden Amortisation bei der Wirtschaftlichkeitsberechnung.
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Geringinvestive MalBhahmen und Nutzerverhalten
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Tabelle 14 Bewertung der Warmeerzeuger in den Gebauden

Bauj -
. aujahr Nutzungs- Alter Rest Empfohlener |Amort.
Gebiude vorhandener in |nutzungs-
£ dauer d Erzeuger [a]
rzeuger 2018 auer
Gemeindehaus Coschen 1999 22 19 3|-- --
Kantorat 1993 20 25 -|-- -
Gemeindehaus 2007 20 11 9|-- --
Bergkapelle 1993 20 25 --|Pelletkessel 24
Pfarr- u. Nebenhaus Gr. Breesen 2002 20 16 4|-- --
Nebengebdude gr. Breesen 2006 22 12 10(-- --
Pfarrhaus Grano 1996 20 22 --|Pelletkessel 21
Pfarrhaus Atterwasch 1991 20 27 --|Pelletkessel 11
Nebengebdude Atterwasch 1991 20 27 --|BW-Kessel + Sol 29
Pfarrhaus Eulo 1992 20 26 --|Pelletkessel 20
Pfarrhaus Mulknitz 1992 20 26 --[Pelletkessel keine
Gemeindehaus Sacro 1997 20 21 - |-- --
Philipp-Melanchthon-Haus Strébitz 2014 20 4 16|-- --
Pfarrhaus Klosterstr. 2017 20 1 19|-- --
Pfarr- und Gemeindehaus Schmellwitz 1990 20 28 --|BW-Kessel + Sol keine
Pfarrhaus Werben 1991 20 27 --[Pelletkessel 29
Klsterhaus 1996 20 22 --|BW-Kessel + Sol 23
Gemeindehaus - Schwesternhaus 1994 20 24 --|BW-Kessel + Sol 26
Pfarrhaus Burg 2011 20 7 13(-- --
Pfarrhaus Kahren 2014 20 4 16|-- --
Pfarrhaus Dissen 2004 20 14 6|-- --
Gemeindehaus an der Martinskirche 2003 20 15 5
Pfarrhaus Madlow 2010 20 8 12
Martinskirche 2003 15 15 - |-- --
Pfarrhaus Leuthen 2011 20 7 13
Pfarrhaus Schorbus 1995 20 23 -=|-- --
EvangeI!sches zentrum Haus | 2007 20 11 9l B
Evangelisches zentrum Haus Il
Wohnhaus Ostrowerstr. 2008 20 10 10
Dienstwohnung Forsterstr. 1994 20 24 -
Gruppenhaus Klein Bademeusel 1994 20 24 -
Gruppenhaus GroR Bademeusel 2000 20 18 2|Pelletkessel 18
Kirche GroR Gaglow 2004 22 14 8
G indeh
SMeIndenaus 1990 20| 28 —|Pelletkessel +Sol | 28
Pfarrhaus GroRR Gaglow

* BW-Kessel: Brennwertkessel

* Sol: Solarthermie
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4 FORDERMITTEL

4.1 Bundesweit verfigbare Programme

4.1.1 Die Kommunalrichtlinie

Seit 2008 kann profitiert werden von in der ,Richtlinie zur Forderung von
Klimaschutzprojekten in sozialen, kulturellen und 6ffentlichen Einrichtungen im Rahmen
der Nationalen Klimaschutzinitiative® (Kommunalrichtlinie) festgelegten
Foérdermdglichkeiten der Nationalen Klimaschutzinitiative des Bundesumweltministeriums.
Rund 3.000 Kommunen wurden in Uber 8.000 Projekten unterstitzt, ihre
Treibhausgasemissionen zu reduzieren. Doch auch Religionsgemeinschaften mit
Korperschaftsstatus sowie deren Stiftungen sind in den meisten Punkten berechtigt,
Forderantrage zu stellen. Darunter féallt auch der Evangelische Kirchenkreis Cottbus.

Diese Richtlinie wurde im Laufe der Jahre immer wieder angepasst und ausgebaut. Bis
2020 sollen die Emissionen von Treibhausgasen in Deutschland um mindestens 40
Prozent gegeniiber dem Stand von 1990 sinken. Bis zum Jahr 2050 sogar um 80 bis 95
Prozent. Um diese Ziele zu erreichen, hat die Bundesregierung mit dem
»Aktionsprogramm Klimaschutz 2020“ zusatzliche Malnahmen zur Reduzierung von

Treibhausgasemissionen beschlossen.

Die neue Kommunalrichtlinie ist ein wichtiger Schritt auf diesem Weg und bietet nun noch
mehr Handlungsmdéglichkeiten. Deutlich verstarkt wurde die investive Forderung — etwa
indem die Umristung der Auf3en- und StraRenbeleuchtung auf LED wieder férderfahig ist.
Besondere Beachtung finden auf3erdem Klimaschutzmaf3-nahmen in Kindertagesstatten
(Kitas), Schulen, Jugendfreizeiteinrichtungen, Sportstatten und Schwimmhallen durch
hohere Forderquoten. Auch die Forderung finanzschwacher Kommunen wird deutlich
verbessert. Daneben bleibt das bewéahrte umfangreiche Férderangebot bestehen: Von der
Einstiegsberatung Uber die Erstellung und Umsetzung von Klimaschutzkonzepten bis hin

zu investiven Malinahmen. Zuséatzliche Antragszeitrdume erleichtern die Antragstellung.
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4.1.1.1 Das Forderpaket fir Kommunen

Mit der Kommunalrichtlinie foérdert das Bundesumweltministerium folgende

Schwerpunkte:

» Die Erstellung von Klimaschutzkonzepten und Teilkonzepten durch fachkundige
Dritte sowie die zugehorige Offentlichkeitsarbeit in angemessener Hohe,

« die Umsetzung von Klimaschutzkonzepten und Teilkonzepten durch
Klimaschutzmanagerinnen und Klimaschutzmanager sowie die Umsetzung einer
ausgewahlten Malnahme,

+ die Einfuhrung beziehungsweise Weiterfuhrung von Energiesparmodellen in
religionsgemeinschaftlichen Kindertagesstatten und Schulen (nicht umfasst
Volkshochschulen) durch Klimaschutzmanagerinnen und Klimaschutzmanager,

» Sachausgaben fur padagogische Arbeit sowie geringinvestive
KlimaschutzmalRnahmen im Rahmen der Starterpakete fiur Energiesparmodelle in
religionsgemeinschaftlichen Kindertagesstatten und Schulen (nicht umfasst
Volkshochschulen),

+ die Sanierung von Auf3enbeleuchtungsanlagen, Stral3enbeleuchtungsanlagen
sowie Lichtsignalanlagen durch LED in religionsgemeinschaftlichen
Hochschulen (nicht umfasst Volkshochschulen),

* den Einbau hocheffizienter LED bei der Sanierung von Innen- und
Hallenbeleuchtung,

» die Sanierung und den Austausch raumlufttechnischer Geréate,

* nachhaltige = Mobilitat  insbesondere im  Radverkehr in  religions-
gemeinschaftlichen Hochschulen (nicht umfasst Volkshochschulen), in
religionsgemeinschaftliche Kindertagesstatten ausschlie3lich Radverkehr,

* Investitionen und Optimierungsdienstleistungen, die die Energie- und
Ressourceneffizienzeines Rechenzentrums deutlich erhéhen sowie

+ ausgewahlte Klimaschutzinvestitionen fur die technischen Anlagen und Gebaude
von religionsgemeinschaftlichen Kindertagesstatten und Schulen (nicht umfasst

Volkshochschulen).
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Die Forderung richtet sich an:

+ Kommunen (Stadte, Gemeinden und Landkreise) und Zusammenschlisse, die zu
100 Prozent aus Kommunen gebildet werden. Dartber hinaus sind folgende
Einrichtungen fur aus gewahlte Férderschwerpunkte antragsberechtigt:

+ Offentliche, gemeinnitzige und religionsgemeinschaftliche Kitas und Schulen
beziehungsweise deren Tréager,

+ Offentliche, gemeinnutzige und religionsgemeinschaftliche Jugendfreizeit-
einrichtungen beziehungsweise deren Tréager,

« Offentliche, gemeinniitzige und religionsgemeinschaftliche Hochschulen
beziehungsweise deren Trager,

* Religionsgemeinschaften mit Kérperschaftsstatus,

» kulturelle Einrichtungen in privater oder gemeinnutziger Tragerschaft,

» Werkstatten fur behinderte Menschen beziehungsweise deren Trager,

* Unternehmen, die zu 100 Prozent in kommunaler Tragerschaft stehen, und
Unternehmen mit mehrheitlich (mindestens 50,1 Prozent) kommunaler Beteiligung
sowie

+ kommunale Wirtschaftsférderungsgesellschaften und ausgewéhlte Unternehmen.

Die Forderung im Rahmen der Kommunalrichtlinie ist klar strukturiert: Nach Einreichen
des Antrags erhalt der Antragsteller eine Eingangsbestatigung. Wenn der Antrag den
Zuwendungsbedingungen entspricht und alle Fragen geklart sind, erlasst der vom
Bundesumweltministerium beauftragte Projekttrager Jilich (Pt) den
Bewilligungsbescheid. Dieser gilt als Startschuss flir die Projektumsetzung: Vorher darf
mit dem Vorhaben nicht begonnen werden; auch dirfen einzelne Leistungen noch nicht

ausgeschrieben werden.

Im Auftrag des Bundesumweltministeriums bietet das Service- und Kompetenzzentrum:
Kommunaler Klimaschutz (SK: KK) eine umfassende Beratung zur Kommunalrichtlinie
und zu weiteren Fordermoglichkeiten im kommunalen Klimaschutz. Fir Auskinfte zu

einzelnen Projektantragen steht der PtJ zur Verfligung.
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Beratung Antrag

nutzen einreichen

Endeder  Auszahlung Verwen-
adminis- der Schluss- dungsnach-
trativen zahlung weis an Pt
Umsetzung durch Pt schicken

Abbildung 7 Ablauf der Beantragung der Férderung

Antragsfristen

Antrage  fur  Einstiegsberatungen,  Konzepte, investive  MaRnahmen und
Klimaschutzinvestitionen kdnnen eingereicht werden zwischen 1. Januar bis 31. Méarz
sowie 1. Juli bis 30. September.

Antrége fir die Forderung von Klimaschutzmanagerinnen und Klimaschutzmanagern und
die entsprechenden Anschlussvorhaben sowie Antrage fur ausgewdahlte MalRhahmen und
Antrédge fur die Realisierung von Energiesparmodellen und Starterpaketen kénnen
ganzjahrig gestellt werden.

Nachfragen BRL:CE: DT Projekt- Aus-
beantwor- Prifung =T ECEFITT schreibung*
ten

Projekt
erfolgreich

Alle Anderungen im
umgesetzt Projekt mit Pt) abstimmen

Abbildung 8 Umsetzungsphase nach Bewilligung der Férderung

* Ausschreibungen fur Personal dirfen bereits vor Erhalt des Bewilligungsbescheids unter Vorbehalt der

Zuwendungszusage durchgefuihrt werden.

i Nur bei Foérderbetragen tber 25.000 Euro, kleinere Forderbetrage werden nach der Projetumsetzung ausgezahit
(Schlusszahlung)
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4.1.1.2 Klimaschutzmanagement zur Umsetzung von Klimaschutzkonzepten

Kommunen oder Einrichtungen, die bereits Uber ein Klimaschutz(teil)konzept verflgen,
kénnen die Forderung einer Stelle fir Klimaschutzmanagement zur Umsetzung ihrer
Konzepte beantragen. In diesem Fall bezuschusst das Bundesumweltministerium die
Personalkosten von Klimaschutzmanagerinnen und Klimaschutzmanagern, die im
Rahmen der Konzeptumsetzung zusatzlich eingestellt werden. Auch Ausgaben fir

Offentlichkeitsarbeit und professionelle Prozessunterstiitzung sind zuwendungsfahig.

» So haben einige Landeskirchen wie die Bremische Evangelische Kirche,
Evangelisch-lutherische Landeskirche Hannovers, Evangelische Kirche in Hessen
und Nassau, Evangelische Kirche von Kurhessen-Waldeck, Evangelisch-
Lutherische Kirche in Norddeutschland, Evangelisch-Lutherische Kirche in
Oldenburg, Evangelische Kirche der Pfalz [Protestantische Landeskirche] und

Evangelische Kirche von Westfalen Forderung in Anspruch genommen.

Die Klimaschutzmanagerinnen und Klimaschutzmanager sind die strategische und
zentrale Anlaufstelle fur alle Fragen des Klimaschutzes in der Kommune: Sie bereiten die
Umsetzung der im Konzept erarbeiteten Mal3nahmen vor, begleiten diese, organisieren
den Beteiligungsprozess aller relevanten Akteure und initiieren die Weiterentwicklung.
Voraussetzung fur diese Forderung ist, dass ein Beschluss zur Umsetzung eines maximal
drei Jahre alten Klimaschutz(teil)konzeptes vorliegt. Der Zeitraum der Stellenférderung
betragt drei Jahre fur die Umsetzung eines Klimaschutzkonzeptes und zwei Jahre fir die
eines Teilkonzeptes. Im Rahmen eines Anschlussvorhabens ist eine Verlangerung

maglich.

Bei bewilligter Forderung eines Klimaschutzmanagements besteht auRerdem die
Moglichkeit, einmalig einen Zuschuss zur Umsetzung einer ausgewahlten investiven
KlimaschutzmalRnahme zu beantragen. Voraussetzung fiur die Forderung ist, dass die
MaflRnahme Bestandteil des Klimaschutz(teil)konzeptes ist und ein direktes

Treibhausgasminderungspotenzial von mindestens 70 Prozent aufweist.
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4.1.1.3 Energiesparmodelle in Bildungs- und Jugendfreizeiteinrichtungen sowie

Sportstatten

Im Rahmen des Klimaschutzmanagements werden Kitas, Schulen,
Jugendfreizeiteinrichtungen, Sportstatten und Schwimmbhallen bei der Initiierung und
Realisierung von Energiesparmodellen unterstitzt. Vermindern die Akteure in ihren
Einrichtungen die Treibhausgasemissionen durch einen bewussten Umgang mit Strom
und Warme, erhalten sie zum Beispiel nach dem Beteiligungspramiensystem einen

prozentualen Anteil der Energiekosteneinsparung zur freien Verfiigung.

Die Klimaschutzmanagerinnen und Klimaschutzmanager fiihren Schulungen durch und
fordern die Vernetzung der verschiedenen Akteure. Im Vordergrund der Tatigkeit steht die
koordinierende Funktion. Zuwendungsféhig sind Personalausgaben fiir fachkundige Dritte
oder zu diesem Zweck eingestelltes Fachpersonal. Als Fordervoraussetzung fir das
Klimaschutzmanagement gilt die Einfuhrung oder Weiterfuhrung eines bereits

bestehenden Energiesparmodells.
Darunterfallen:

o das Pramiensystem mit prozentualer Beteiligung der Nutzer in Kitas/Schulen
(fifty - fifty oder &hnliche Verteilung),

e das Budgetierungsmodell mit Verbleib oder teilweisem Verbleib eingesparter
Energiekosten in der Kita/Schule,

e das Pramiensystem mit Unterstiitzung der Aktivitdten der Nutzer in
Kitas/Schulen (Aktivitdtspramiensystem),

e vergleichbare Modelle in Jugendfreizeiteinrichtungen, Sportstatten und

Schwimmbhallen.

4.1.1.4 Neues Starterpaket fir Energiesparmodelle

Im Rahmen eines Klimaschutzmanagementvorhabens zur Umsetzung von
Energiesparmodellen in Kitas, Schulen, Jugendfreizeiteinrichtungen, Sportstatten und
Schwimmbhallen kann innerhalb der ersten zwd6lf Monate einmalig eine Férderung fir ein

Starterpaket beantragt werden.
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Das Starterpaket kann aus Kombinationen der folgenden MalRnahmen

zusammengestellt werden:

e Sachausgaben fir die padagogische Arbeit im Bereich Klimaschutz innerhalb
der jeweiligen Einrichtung,

e Sachausgaben fur ,Energieteams®, die sich aus Nutzern der jeweiligen
Einrichtung zusammensetzen und wiederholt innerhalb dieser Einrichtung als
.Energieteam* aktiv sind,

e Ausgaben fur ausgewahlte geringinvestive MaRnahmen zum Klimaschutz
sowie flr deren Umsetzung durch qualifiziertes externes Fachpersonal (zum
Beispiel Abdichten von AuRRentiiren und Fensterrahmen, Installation von
voreinstellbaren Thermostatventilen, Ersatz ineffizienter Kleinlifter, Einsatz

von Wassersparaufsatzen).

Ziel der Forderung ist es, teilnehmende Einrichtungen bei der Initiierung und Verstetigung
eines Energiesparmodells zu unterstiitzen und dadurch eine langfristige Anderung des
Nutzerverhaltens zu bewirken. Die Auswahl der MaRBnahmen sollte sich an den
individuellen Bediirfnissen der teilnehmenden Einrichtung orientieren und in erster Linie

einen padagogischen Ansatz unterstttzen.

4.1.1.5 Investive KlimaschutzmalRnahmen

Die Neuauflage der Kommunalrichtlinie bringt insbesondere im investiven Bereich
Neuerungen mit sich. Es stehen damit viele neue Moglichkeiten offen,
Treibhausgasemissionen und Energieverbrauch zu reduzieren. Folgende investive

KlimaschutzmalRnahmen werden gefdrdert:

4.1.1.5.1 LED-Beleuchtung

Wieder aufgenommen wurde die Umrlstung der Aufen- und StraRenbeleuchtung auf
LED. Dies wird allerdings auf religionsgemeinschaftlichen Hochschulen (nicht umfasst
Volkshochschulen) beschrankt. Die Hohe der Zuschisse héngt von den erwarteten
Treibhausgaseinsparungen ab. Bei einer Minderung von mindestens 70 Prozent betragt
der maximale Zuschuss 20 Prozent. Bei einer Minderung von 80 Prozent bis zu 25
Prozent, wenn bei der Sanierung eine Steuer- und Regelungstechnik installiert wird. Der

Einbau hocheffizienter LED- Beleuchtung bei Lichtsignalanlagen wird neuerdings mit bis
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zu 30 Prozent bezuschusst, wenn damit eine Minderung der Treibhausgasemissionen von

mindestens 70 Prozent erreicht wird.

Die Umristung der Innen- und Hallenbeleuchtung auf LED in Verbindung mit einer
nutzungsgerechten Steuer- und Regelungstechnik ~ wird —  bei einer
Treibhausgasminderung von mindestens 50 Prozent — ebenfalls mit bis zu 30 Prozent

bezuschusst.

4.1.1.5.2 Raumlufttechnische Anlagen

Weiterhin kénnen Antragsteller fir die Sanierung und den Austausch raumlufttechnischer
Gerate in Nichtwohngebauden eine Zuwendung von bis zu 25 Prozent erhalten.
Ausgeschlossen von der Férderung sind Gebaude zur medizinischen Versorgung sowie

Sakralgebaude.

4.1.1.5.3 Nachhaltige Mobilitat

Fur religionsgemeinschaftliche Hochschulen (auRer Volkshochschulen) lassen sich
investive MafRRnahmen zur Entwicklung einer nachhaltigen Mobilitdt férdern, um ein
klimavertraglicheres Mobilitatsverhalten zu erreichen. Die Foérderung wird bei

religionsgemeinschaftlichen Kindertagesstatten auf den Radverkehr eingeschrankt.
Folgende Maflinahmen kénnen beantragt werden:

» Errichtung verkehrsmittellibergreifender Mobilitdtsstationen zur Verkniipfung von
Verkehrsmitteln und dadurch einer Reduzierung der Emissionen des
Individualverkehrs

» Errichtung von Wegweisungssystemen zur Verbesserung des Radverkehrs

* Bau und Erganzung von Radverkehrswegen (inkl. LED Beleuchtung)

« Errichtung von Radabstellmdglichkeiten

4.1.1.6 Klimaschutz in Rechenzentren

Um die Potenziale zur Energieeinsparung in Serverrdumen, Rechenzentren und
ahnlichen Anlagen mit hoher Anzahl von Informations- und Kommunikationstechnik zu
erfassen, werden Malinahmen zur Energieeinsparung gefordert. Dies beschrankt sich in

diesem Fall auf religionsgemeinschaftliche Hochschulen (nicht umfasst
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Volkshochschulen)  bzw. deren  Trager und Religionsgemeinschaften  mit

Korperschaftsstatus sowie deren Stiftungen.

Es werden Investitionen und Optimierungsdienstleistungen zur Erhéhung der Energie-
und Ressourceneffizienz geférdert. Dabei sind die Kriterien des ,Blauen Engels®
einzuhalten. Es kénnen folgende Investitionen und Optimierungsmaflinahmen beantragt

werden:

+ Bestehende Infrastruktur optimieren (solare Kihlung, Abwarmenutzung,
Auslastungsoptimierung, usw.),

+ Ersatz von Hardware

* Malinahmen zur Zertifizierung mit dem ,blauen Engel*

* Installation von Messtechnik und Energiemonitoring

» Betriebsschulung

Gebaude zur medizinischen Versorgung, Pflegeeinrichtungen und Sakralgebaude sind

von der Forderung ausgenommen.

4.1.1.7 Klimaschutzinvestitionen in Bildungs- und Jugendfreizeiteinrichtungen sowie

Sportstatten

Eine besondere Forderung fir ausgewahlte investive KlimaschutzmalRnahmen steht fir
die technischen Anlagen und Gebaude von religionsgemeinschaftlichen
Kindertagesstatten und Schulen (nicht umfasst Volkshochschulen) zur Verfigung. Hier
wurde ein neuer Forderschwerpunkt mit deutlich héheren Férderguoten geschaffen. Um
den Einrichtungen beziehungsweise ihren Tragern zu erméglichen, direkt und nachhaltig

Energie einzusparen, werden folgende MaRnahmen gefdrdert:

+ die Sanierung der AuBenbeleuchtung durch LED- Beleuchtung unter
Einbeziehung der grundstiickszugehdrigen AuRenflachen,

+ die Sanierung der Innen- beziehungsweise Hallenbeleuchtung durch LED-
Beleuchtung,

» die Sanierung und der Austausch zentraler raumlufttechnischer Gerate sowie in
Kitas und Schulen zusétzlich die Nachristung beziehungsweise der erstmalige

Einbau energieeffizienter dezentraler raumlufttechnischer Gerate,
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* weitere investive Mallhahmen (unter anderem Austausch von alten Pumpen,
Ersatz ineffizienter Warmwasserbereitungsanlagen, Einbau einer Gebaude-
leittechnik).

Zuwendungsfahig sind die Ausgaben fir die Anschaffung und Montage der
Klimaschutztechnologien sowie fur die Demontage und fachgerechte Entsorgung der zu

ersetzenden Anlagenkomponenten.

4.1.1.8 Kontaktadressen

Service- und Kompetenzzentrum:
ERAVICE & . o
Fmp e m‘ Kommunaler Klimaschutz (SK:KK)

TRLIRA i u Ll i
ZENTRUM | o MUNALER beim Deutschen Institut fiir

kumascHurz - Urbanistik gGmbH

In K6In: Auf dem Hunnenriicken 3, 50668 Ko6ln

In Berlin: Zimmerstrale 13—-15, 10969 Berlin

Tel.: 030/39 001 - 170
E-Mail: skkk@klimaschutz.de

www.klimaschutz.de/lkommunen

Projekttrager Jalich (Pt]),
Geschaftsbereich KLI Klima Forschungs-
:"; bl “::" zentrum Jilich GmbH
ZimmerstralRe 26—-27, 10969 Berlin
Tel.: 030/ 20 199 - 577
E-Mail: ptj-ksi@fz-juelich.de

www.ptj.de/klimaschutzinitiative-kommunen

Weitere Informationen zur Antragstellung finden Sie auf den Internetseiten von SK: KK
und PtJ.
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4.1.2 Erganzende Foérderprogramme

4.1.2.1 Energieberatung fur Nichtwohngebaude

Um vor allem technisch anspruchsvolle Gebaude einer energetischen Sanierung zu
unterziehen sollten diese einer eingehenden hochwertigen Energieberatung unterzogen
werden. So koénnen Fehler in der Planung und daraus resultierende Mehrkosten

vermieden werden.

Die Forderrichtlinie ,Energieberatung fiir Nichtwohngebdude von Kommunen und
gemeinniitzigen Organisationen“ unterstiitzt genau bei einer solchen Energieberatung.
Die Forderung wird durch das Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie (BMWi)
auferlegt und durch das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
durchgefuhrt.

Die Forderrichtlinie unterstitzt folgende Malinahmen:

- Energieberatung fiir ein energetisches Sanierungskonzept von
Nichtwohngebauden

- Energieberatung fur Neubau von Nichtwohngebauden

- Zuschuss bis zu 80 % der forderfahigen Ausgaben (max.
15.000 €)

Weitere Informationen sind verfligbar unter:

http://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Energieberatung Nichtwohngeb%C3%A

4ude Kommunen/sanierungskonzept neubauberatung node.html

Ansprechpartner:
BAFA Referat 525
Frankfurter Str. 29-35

65760 Eschborn
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4.1.2.2 Energieberatung zum Einspar-Contracting

Die Bekanntmachung des Energiespar-Contracting wird durch den Nationalen Aktionsplan
Energieeffizienz unterstitzt. Da auch anerkannte Religionsgemeinschaften dieses Modell
anwenden kdnnen, wird die Beratung durch anerkannte Projektentwickler gefordert. Die
Forderung kann beantragt werden fir eine

- Orientierungsberatung (max. 2.000 €),

- Umsetzungsberatung (max. 12.500 €) oder

- Ausschreibungsberatung (max. 2.000 €).
Weitere Informationen sind zu finden unter:

www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Contracting Beratung/contracting beratung n

ode.html
Ansprechpartner:
BAFA Referat 525
Frankfurter Str. 29-35

65760 Eschborn

4.1.2.3 Energieeffizienz im Quartier

Eine Moglichkeit zur Erschliefung weiterer Energieeffizienzpotenziale bietet sich durch
gebaudeubergreifende Losungen der Warmeversorgung an, zum Beispiel unter Einsatz
erneuerbarer Energien im Quartier. Investive MalRnahmen insbesondere zur
Warmeversorgung werden durch das Forderprogramm IKU — Energetische

Stadtsanierung — Quartiersversorgung“ (Nr. 202) gefordert.

Weitere Informationen unter https://www.kfw.de/202.

4.1.2.4 Energieeffizient bauen und sanieren

Mit dem bundesverbilligten Kf\W- Programm /KU — Energie effizient Bauen und Sanieren”
(Nr. 219, 220) fiur gemeinnitzige Organisationen (auch Kirchen), unterstitzt das

Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie MalRnahmen zur Steigerung der
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Energieeffizienz durch EinzelmalBnhahmen und Komplettsanierungen nach KfW-
Effizienzhausstandard sowie den energieeffizienten Neubau. Fur umfassende
Sanierungen denkmalgeschitzter Gebaude sowie besonders erhaltenswerter
Bausubstanz wird der Foérderbaustein ,KfW- Effizienzhaus Denkmal“ angeboten. Weitere

Informationen zu den KfW-Programmen erhalten Sie hier: www.kfw.de/220

4.1.2.5 Heizungsoptimierung

Die Heizungsoptimierung ist eine wirksame MaRnahme um die Emissionen eines
Gebaudes zu senken, vor allem wenn die Heizungsanlage alt ist. Daher werden durch das
BAFA einige MaBnahmen gefordert. Dazu zéahlen der Einbau moderner, hocheffizienter
Pumpen inkl. hydraulischer Abgleich und im Rahmen des hydraulischen Abgleichs weitere
Investitionen an  bestehenden  Anlagen wie voreinstellbare  Thermostate,
Einzelraumtemperaturregler, Strangventile, Volumenstromregler, Mess- und

Regelungstechnik, Pufferspeicher und die professionelle Einstellung der Heizkurve.

Die Forderung belauft sich dabei auf bis zu 30 % der Nettoinvestitionskosten, maximal
jedoch auf 25.000 € pro Standort.

Weitere Informationen sind zu finden unter:

www.bafa.de/DE/Energie/Enerqgieeffizienz/Heizungsoptimierung/heizungsoptimierung no

de.html

4.1.2.6 Heizen mit erneuerbaren Energien

Das BAFA fordert die Warmeerzeugung uber regenerative Energien bis 100 kWh

Nennleistung.
Darunter fallen beispielsweise Warmepumpen, Biomasse und Solarthermie.

Warmepumpen mit der Wéarmequelle Luft werden mit 40 €/kW geférdert. Der
Mindestbetrag liegt dabei bei 1.500€ je Anlage bei leistungsgeregelten und/oder
monovalenten Warmepumpen bzw. bei 1.300€ je Anlage bei sonstigen elektrischen
Warmepumpen. Ist die Warmequelle Erde oder Wasser, so betragt die Forderung
100 €/kW. Der Mindestbetrag steigt dabei von 4.000 € auf 4.500 € je Anlage bei

Durchfuhrung einer Erdsondenbohrung.
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Weitere Informationen sind zu finden unter:

www.bafa.de/DE/Energie/Heizen mit Erneuerbaren Energien/\WWaermepumpen/waermep

umpen node.html

Biomasseanlagen werden im Bereich einer Nennwarmeleistung von 5 bis 100 kW
gefordert. Dazu zahlen Pellet- bzw. Hackschnitzelkessel, Pelletéfen mit Wassertasche,
Kombikessel zur Verbrennung von Pellets, Hackschnitzeln und Scheitholz,
emissionsarme Scheitholzvergaserkessel sowie Nachriistungen mit Brennwertnutzung

oder Staubminderung. Auch die Bereitstellung von Prozesswarme wird gefordert.

Im Gebaudebestand betrdgt die Basisforderung fir Pelletkessel 80 €/kW, mit einem
Mindestwert von 3.000 € je Anlage. Dies gilt auch flr Kombikessel von Pellets und
Hackschnitzeln und/oder Scheitholz. Hackschnitzelkessel mit Pufferspeicher werden
pauschal mit 3.500 € geférdert. Dies gilt ebenfalls fir Kombikessel mit Hackschnitzeln und
Scheitholz. Scheitholzvergaserkessel werden pauschal mit 2.000 € gefdrdert.

Weitere Informationen sind erhaltlich unter:

www.bafa.de/DE/Energie/Heizen mit Erneuerbaren Energien/Biomasse/biomasse node
.html

Solarthermie wird gefdérdert bis zu einer Gesamtkollektorflache von 100 m2.

Die Forderung fir Solarthermie-Anlagen fir ausschlieRlich Warmwassererzeugung belauft
sich auf 50€ pro angefangenem Quadratmeter Bruttokollektorflache, mit einer
Mindestsumme von 500 € je Anlage. Die Anlage muss dabei zwischen 3 und 40 m?

Bruttoflache haben und folgende technische Voraussetzungen erfiillen:
- Mind. 200 | Speichervolumen
- Einbau mindestens eines Funktionskontrollgerats/Warmemengenzahlers
- Bei Vakuumrghrenkollektoren ab 30 m2 mind. ein Wé&armemengenzahler im

Kollektorkreislauf

Anlagen zur kombinierten Warmwassererzeugung und Raumheizung werden bei
Erstinstallation mit 140 €/m? geférdert. Mindestens jedoch mit 2.000 € je Anlage mit einer
Flache zwischen 7 (Vakuumrdhrenkollektor) bzw. 9 (Flachkollektor) und 40 m2. Folgende

technischen Voraussetzungen muassen erfillt werden:
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- Speichervolumen 50 I/m2 (Vakuumrdhrenkollektor) bzw. 40 I/m2 (Flachkollektor)
- Einbau mindestens eines Funktionskontrollgerats/Warmemengenzahlers

- Ab 20 m2 (Vakuumréhrenkollektor) bzw. ab 30 m2 (Flachkollektor) bzw.: mind.

ein Warmemengenzahler im Kollektorkreislauf
Weitere Informationen sind erhdltlich unter:

www.bafa.de/DE/Energie/Heizen mit Erneuerbaren Energien/Solarthermie/solarthermie

node.html

4.1.2.7 KfW-Erneuerbare Energien "Premium" (271, 281, 272, 282)

Kfw

InfoCenter Gewerbliche Kredite
Palmengartenstralle 5-9

60325 Frankfurt am Main

Tel: (0800) 5399001*

Fax: (069) 7431-9500

E-Mail: infocenter@kfw.de

Internet; www.kfw.de

1. Natirliche Personen und gemeinnuitzige Antragsteller, die die erzeugte Warme
und/oder den erzeugten Strom ausschlie3lich fur den Eigenbedarf nutzen (keine
Vermietung und keine Landwirtschaft)

2. Gemeinnutzige Antragsteller und Genossenschaften
3. Freiberuflich Tatige
4. Landwirte (nicht fir MalBhahmen nach Ziffer 1. und 2.)

5. Unternehmen
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6. Kommunen, kommunale Gebietskorperschaften und Gemeindeverbande (zum
Beispiel kommunale Zweckverbénde)

Gefordert werden besonders forderungswirdige gréRere Anlagen zur Nutzung
erneuerbarer Energien im Warmemarkt in Deutschland.

4.1.2.8 Brennstoffzellen

Das Programm ,Energieeffizient Bauen und Sanieren — Zuschuss Brennstoffzelle (KfW-
Prgr. 433)° der KfW bezuschusst Brennstoffzellen mit einer elektrischen Leistung
zwischen 0,25kW und 5KkW mit einer Grundférderung von 5.700€ und einer
Zusatzforderung von 450 € je angefangener kW, maximal jedoch 40 % der férderfahigen
Kosten.

Mehr Informationen sind erhéltlich unter:

www.kfw.de/433

4.1.2.9 Batteriespeicher

Auch Batteriespeicher kénnen noch bis Ende 2018 bezuschusst werden. Dazu missen
diese in Verbindung mit einer PV-Anlage installiert und an das Netz angeschlossen
werden. Die aktuelle Foérderquote des Programms "Erneuerbare Energien - Speicher
(275)“ liegt bei 10 % der Kosten.

Weitere Informationen unter:

www.kfw.de bzw. "BAnz AT 20.06.2017 B1" unter www.bundesanzeiger.de

|
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4.2 In Brandenburg verfliigbare Programme

4.2.1 REN-Plus

Mit dem F6rderprogramm REN plus 2014 - 2020 unterstitzt die ILB MalRnahmen zur
Erhohung der Energieeffizienz und der Versorgungssicherheit im Rahmen der

Energiestrategie des Landes Brandenburg.

Forderthemen Investive Malinahmen: z.B. Anlagen zur Energieriickgewinnung,
Warmepumpensysteme, Fernwarmesysteme, intelligente Stromnetze

Nicht investive MaBnhahmen: z.B. Energiekonzepte, Energieberatungen,
Energieaudits, Klimaschutzkonzepte

Forderart Zuschuss bis zu 80 % der Netto-Investitionskosten

Fordergeber Land Brandenburg, Ministerium fiir Wirtschaft und Energie (MWE)

Mittelherkunft Europaischer Fonds fir regionale Entwicklung (EFRE), Land
Brandenburg

Investive MalRnahmen: wie z.B.:

- Anlagen zur Energiertickgewinnung und Nutzung der riickgewonnenen Energie,
- Systeme zur kontrollierten Be- und Entliftung mit Energieriickgewinnung,
- hocheffiziente Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK-Anlagen),
- Fernwarmesysteme in offentlichen Infrastrukturen,
- die Speicherung erneuerbarer Energien,
- MaBnahmen in Umsetzung von kommunalen und regionalen Klimaschutz-
konzepten.
Grundsatzlich sind hierbei Energiekriterien und -standards einzuhalten.
In den Durchfihrungshinweisen zur Richtlinie finden Sie n&here Angaben zu den

zuwendungsfahigen Ausgaben.

Nicht investive MalRBhahmen: wie z.B.:
- die Erarbeitung von Konzepten, Studien sowie Instrumenten zu CO2-
Einsparungen,

- Energieaudits,
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- die Fortschreibung und Umsetzung der Regionalen Energiekonzepte durch die
regionalen Planungsgesellschaften.

Eine abschlieBende Aufzahlung ist in Ziffer 2 der Richtlinie zu finden.

Nicht geférdert werden insbesondere folgende Malinahmen:
- die gesetzlich vorgeschrieben sind / oder behérdlich angeordnet wurden,
- die eine Amortisationszeit unter drei Jahren haben,
- die vor Antragstellung begonnen worden sind,
- deren Zuwendungsbetrag unter 3.000,00 EUR bzw. 5.000,00 EUR liegt.
Nicht geférdert werden insbesondere folgende Ausgaben:
- Umsatzsteuer, sofern eine Vorsteuerabzugsberechtigung vorliegt,
- Finanzierungskosten sowie regelméafige Rechts- und laufende Steuerberatungs-
kosten,
- Maflnahmen, deren dauerhafter wirtschaftlicher Betrieb nicht gesichert ist.

Weitere Details finden sind in Ziffer 4.3 der Richtlinie zu finden.

Die Forderung erfolgt als Projektforderung grundsatzlich im Wege der Anteilsfinanzierung
als Zuschuss.
Bei der H6he der Zuwendung wird wie folgt nach Zuwendungsempfangern unterschieden:
- Juristische Personen des privaten Rechts, Einzelunternehmen und Personen-
gesellschaften sowie |juristische Personen des offentlichen Rechts mit
wirtschaftlicher Tatigkeit in Bezug auf die MaRnahme
e 35 - 70 Prozent der zuwendungsfahigen Ausgaben, maximal 3,0 Mio.
EUR abhéangig von Fordergegenstand und Unternehmensgrol3e
- Juristische Personen des offentlichen Rechts und privaten Rechts, die im Rahmen
der MalRBnahmenumsetzung nicht wirtschaftlich tatig sind
e bis zu 80 Prozent der zuwendungsfahigen Ausgaben, maximal 3,0 Mio.
EUR
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5 ORGANISATIONS- UND CONTROLLINGKONZEPT

5.1 Einleitung

Insbesondere energieintensive Betriebe und einige Kommunen besitzen ein betriebliches
bzw. kommunales Energiemanagement. Bei zentral verwalteten Liegenschaften und in
der kommunalen Verwaltung ist das Energiemanagement ein notwendiges und
unverzichtbares Werkzeug um einen Uberblick Uber die Energiekosten zu behalten und

eine Steuerung hin zu einer Absenkung der Emissionen zu erreichen.

Bei Organisationen wie dem Evangelischen Kirchenkreis Cottbus ist dies jedoch nicht der
Fall, da die Energiekosten in der Regel nur einen geringen Anteil der Gesamtkosten der
Haushalte ausmachen. Doch die Forderungen nach einem Energiemanagement werden
durch die wachsenden Einflisse von Energiepreissteigerungen und des
Umweltbewusstseins zunehmend wichtiger. Das Energiemanagement kann hier ein
Werkzeug werden um eine Steuerung hin zu einer Absenkung der Emissionen zu

erreichen.

Veranderungen in diesem Bereich sind die vielseitigen Beschaffungsmoglichkeiten auf
dem Energiemarkt, die steigenden Anforderungen an den Klimaschutz und die
wachsende Sensibilitat der Offentlichkeit in Bezug auf die Verwendung erneuerbarer
Energien und Umweltbelastungen. Diese Einflisse fihren dazu, dass auch
Organisationen wie der Kirchenkreis Cottbus eine komplexere Zielblindelung verfolgen
und dem Umwelt- und Klimaschutz eine gréRere Bedeutung zumessen. Dabei ist die
Erkenntnis, dass die rationelle Energieverwendung und nachhaltige Senkung der
Energiekosten von der kontinuierlichen Kontrolle des Energieverbrauchs bestimmt ist,
eine der Motivationsgrinde zur Implementierung eines Energiemanagements.
Infolgedessen steht die Frage nach dem organisatorischen Umgang mit Energie im
Vordergrund. Mdgliche Ziele, die das Aufstellen eines Energiemanagementkonzeptes

motivieren, sind in der folgenden Abbildung aufgefiihrt.
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Befriedigung von
I Nutzer- .
Kontinuierliche anforderungen Erhohqng der
Effizienz/
Verbesserung

Transparenz
Minimierung des Energiemanagement- Verbesserung der
Umweltrisikos Konzept zur... Wirtschaftlichkeit

Reduzierung der Senkung der

Energiekosten ||  Sicherheit der || Anlagenkosten

Energie-
bereitstellung

Abbildung 9 Ziele eines Energiemanagementkonzepts

Das komplexe Thema Energiemanagement beinhaltet die Summe aller Planungen zur
Auswahl, Errichtung und Betrieb von energietechnischen Erzeugungseinheiten. Mit dem
Ziel, die Energiebedurfnisse der Nutzer ganzheitlich zu befriedigen und den Energiebedarf
eines Gebéudes an das notwendige Minimum anzun&hern. Beim Energiemanagement
spielen neben dem betriebswirtschaftlichen auch der volkswirtschaftliche und 6kologische
Aspekt eine bedeutende Rolle. Um dauerhaft den Energieverbrauch zu reduzieren, ist
eine Verankerung des Energiemanagements in der Verwaltung des Evangelischen

Kirchenkreises Cottbus und die einzelnen Gemeinden notwendig.

Das Energiemanagement ist laut Definition der GEFMA! ein wichtiges Element des
Facility Managements und strebt die Optimierung und Reduzierung der Energiekosten an,
ohne die Nutzbarkeit der Immobilie und des Immobilienkomforts zu begrenzen. Die
GEFMA hat in ihrer Facility-Management-Richtlinie die GEFMA 124 veroffentlicht.
Innerhalb dieser Richtlinie wird das Leistungsbild des Energiemanagements erldutert und

auch die Rolle im gesamten Lebenszyklus einer Immobilie herausgestellt.

1 GEFMA: GErman Facility Management Association - Deutscher Verband flr Facility Management e.V
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Die Verbrauchskontrolle gilt als erster Ansatz bei der Einfihrung eines
Energiemanagements. Dann erfolgt eine Analyse des Gebaudes und der Gebaudehiille,

um mdgliche Schwachstellen aufzudecken.

In dem von energielenker erstellten Klimaschutzteilkonzept werden die Verbrauche und
die Gebaude analysiert und anhand der Ergebnisse Energieeinsparmalinahmen

identifiziert. Als nachster Schritt erfolgt das Planen und Koordinieren dieser MaRnahmen.

Die MaRRnahmen lassen sich im Anschluss durch teilweise geringe und manchmal auch
hohere Investitionen realisieren. Die Erfolgskontrolle wird im letzten Schritt durchgefihrt,
um zu Uberprifen, ob die MaBnahmen erfolgreich waren. Dazu kann beispielsweise ein
Controlling-Tool dienen. Die nachfolgende Grafik zeigt den Aufbau des

Energiemanagements.

4 N
Verbrauchskontrolle
(& _/
- ==
4 N
Gebaudeanalyse
(& _/

.

Planung und Koordination von Energiesparmal3nahmen

- -

Gering investive

Investive MalRnahmen
Malnahmen

Erfolgskontrolle

Abbildung 10 Aufbau des Energiemanagements

Bevor jedoch ein Energiemanagement seinen Aufbau findet, sollte eine konsequente

Ubertragung aller immobilienbezogenen Leistungen der Immobilienbetriebs- und
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Nutzungsphase auf eine spezialisierte und zentralisierte Abteilung/Funktion, z. B. in Form
eines zentralen Gebaudemanagements, durchgefuhrt werden. Im Immobilienmanagement
werden dabei sowohl die eigenen, als auch die angemieteten Objekte berilicksichtigt. Dies
gilt insbesondere fur das Energiemanagement, weil vielfach bestehende Mietverhéaltnisse
einen Kaltmieteansatz innehaben. Somit liegt hier das Energiemanagement beim Nutzer

bzw. der Gebdudemanagementeinheit des Nutzers.

Eine Einfuhrung und dauerhafte Nutzung eines Energiemanagements hat nachfolgend
beschriebene Hauptaufgaben eines kontinuierlichen Verbesserungs-prozesses innerhalb
der Organisationseinheit.

PLAN, DO, CHECK, ACT

« Verantwortlichkeiten des Tap-Managements
- Energiepolitik

« Datenerfassung - Ressourcen
+ Aufarbeitung & Dokumentation - Sensibilisierung & Training
- Gesetzliche Yorschriften - Kommunikation
- Energieziele - Dokumentation
- Energiemanagementprogramm & Aktionsplan - Ablauflenkung
Plan Do

KONTINUIERLICHE VERBESSERUNG

- Uberpriifung durch - Uberwachung & Messung
die Geschatleitung - Einhaltung von Rechtsvorschriften

(Management-Review)
- Nichtkonformitat, Korrektur &

+ Verbesserungsmafinahmen Vorbeugungsmapnahmen

- Planung & Strukturierung der
Dokumentation

- Interne Audits

Act Check

Abbildung 11: Schritt fir Schritt Einfihrung eines Energiemanagements

Quelle: Leitfaden Energiemanagementsysteme in der Praxis, BMUB
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5.2 Strategieentwicklung

Im Rahmen eines zielorientiert ausgerichteten Gebaudemanagements ist die Aufgabe,
eine Strategie zu erstellen, wesentlich wichtig. Insbesondere gilt es, die Frage nach dem
bestmoglichen Vorgehen zu beantworten. Um dieses zu beantworten, sind erstrangig
Entscheidungsbereiche und zugehdrige Kriterien in einem Katalog zusammenzufassen.
Eine entsprechende Strategie ist dabei im Energiemanagement mit entsprechenden

Zielen festzulegen.
Strategie im Energiemanagement (mogliche Ziele)

= ambitionierte Klimaschutzziele mit Kosten-Nutzen vereinbaren

= Gebaudeeffizienz in den ,griinen Bereich® (Energieausweise) bringen

= Schaffung der Voraussetzungen zur Zertifizierung nach DIN ISO EN 50001

= Jangfristiger Prozess unter Federfiihrung einer handlungsfahigen EM-Organisation
= Kkontinuierlicher Verbesserungsprozess

= interne Audits (gem. Energiemanagementhandbuch)

= Entscheidungsprozesse beraten

= erhohter energetischer Standard

= CO,-Kompensationsmodell

Auf der Grundlage einer festgelegten Strategie ist dann u.a. zu entscheiden, welche
MalRRnahmen zur Umsetzung anstehen bzw. in einer Priorisierung wesentlich wichtig
bewertet werden und somit erstrangig geplant und umgesetzt werden. Dazu kann eine

gute Hilfestellung zur Entscheidungsfindung ein Kriterienkatalog sein.

Kriterienkatalog Gebaudemanagement

Kriterien einer Entscheidung, welches Gebdude und welche Malinahme umgesetzt

werden soll, ist nachfolgend gelistet:
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Tabelle 15 Endscheidungskriterien im Gebdudemanagement

energielenker

Kriterium Indikator Relevanz
Gefahr im Verzug BrandschutzmalRnahmen, die bei der Brandschau hoch
definiert werden
Standsicherheit
Extreme Aulieneinfllsse
Instandhaltung Bauteile/Anlagen auRer Funktion hoch
notwendig Unansehnlich gering
Lebensdauer tberschritten mittel
Praventiv mittel
Energetische Optimierung Im Lebenszyklus sind die Investitionskosten Mittel

wirtschaftlich geringer als die Energie- und Betriebskosten
Forderkulissen sind vorhanden (z. B. BMUB

Beleuchtung)

mittel bis hoch

Sowieso-Malinahmen sind geplant (Fristen)
Mittel vorhanden/verflgbar
Kosten/Nutzen Betrachtung

Nutzung Dem heutigen Standard nicht entsprechen gering bis
Der Nutzung nicht entsprechen mittel
Neue Nutzung fordert dies mittel
Gesetzliche Vorgaben hoch
Zukunftssicherheit hoch
Nutzungsanderung

Politischer Wille Standortfragen mittel bis hoch
Image

Ubergeordnete Zielverfolgung
Investition ermoglichen

Anpassung an Stand der Austausch mit Qualitatsgewinn mittel bis

Technik Vereinfachung des Betriebs gering
Energieeffizienzstandards

Gebdudebetrieb Betriebskosten verringern mittel

Prozesse optimieren
Management unterstiitzen

Umsetzung ist moglich (Organisation, Personal, ...)
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Weitere Grundlage fur die Bewertung der Umsetzungsrelevanz ist die Standardisierung
der Entscheidungsprozesse, sowie die Festlegung von MalBhahmen in einem
Maflnahmenbaukasten (gebaudetypologische Festlegung von zu berlcksichtigenden
Maflnahmen und Darstellung deren wirtschaftlicher und ©kologischer Effizienz). Dazu
gehort es aber auch, die Mitarbeiter stets auf den aktuellen Stand der Technik zu schulen
und dadurch sicherzustellen, dass die Standards eingehalten bzw. umgesetzt werden

kdnnen.

Erstrangig werden MalRnahmen umgesetzt, die aus einer Dringlichkeit heraus notwendig
sind. Dazu werden Maflinahmen immer im Hinblick auf ihre Prioritat betrachtet und sollten
dementsprechend in der Reihenfolge ihrer Prioritat abgearbeitet werden. Vorteile von
solchen energetischen Sanierungsmafinahmen finden sich u. a. in der Reduzierung der

Betriebskosten und sind somit auch langfristig positiv zu bewerten.

Kriterien energetisch orientierter SanierungsmalRnahmen

Eine Priorisierung energetischer Sanierungsmafl3nahmen orientiert sich an verschiedenen
Kriterien, die auch im vorangegangenen Absatz definiert sind. Im Wesentlichen sind dabei

ZU nennen:

= Wirtschaftlichkeit (Amortisation, Investition, Férderung, ...)

= Energieeffizienz (Energieeinsparung, Effizienzsteigerung, ...)

= QOkologie (Treibhausgasminderung)

= Imagegewinn / Marketing (AuBenwirkung, Offentlichkeitsarbeit, Leuchtturm-
projekte, ...)

= Aufwand (Personal, Datenlage, Ressourcen, ...)

. u.a.

Da sich diese Kriterien nicht alle gleichzeitig darstellen lassen, kann hier eine
dreidimensionale Betrachtung und Bewertung als erster Einstieg hilfreich sein. An dem
Beispiel des Energiekonzeptes fur das Gruppenhaus Grol3 Bademeusel soll dies

aufgezeigt werden:
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Entscheidungskritierien Manahmenplan
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Abbildung 12 Beispiel einer Priorisierung

Die Abbildung zeigt verschiedene MalRBhahmen nach Amortisationszeit, Investitionssumme
und COz-Einsparung dargestellt. Die GroRRe der Kreise driickt dabei die CO,-Einsparung
der jeweiligen MalRnahme aus.

Durch eine solche dreidimensionale Darstellung kann auf den ersten Blick abgeschétzt

werden, welche MalRnahme sich wie hinsichtlich der drei Parameter verhalt.
Ausblick

Vorgenannte Aspekte sind bei einer Darstellung von Vorteilen energetischer Sanierungen
aufzuzeigen. Dabei sind die MalRnahmen der energetischen Bewertung des
Gebaudebestandes, um die weiteren Aspekte der Instandhaltung etc. zu erganzen und in
eine strategische MafRnahmenplanung zu tberfiihren. Diese kann dann eine schrittweise
Verbesserung des Gebaudebestandes, in Form einer mehrjdhrigen Planung, innehaben.

Parallel ist die verbindliche Festlegung eines Work-Flows méglich.

Im Rahmen des Klimaschutzteilkonzeptes wurden 33 Geb&ude in einer energetischen
Analyse untersucht. Diese Bewertungen sind weiter fortzuflihren, um eine gré3tmogliche
Anzahl von Gebauden zu erfassen. Hier sind dariber hinaus auch noch

Instandhaltungsthemen zu integrieren. Nur wenn die Betrachtung mdéglichst vollstandig
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auf alle Gebaude des Kirchenkreises ausgeweitet wird, kann eine Erreichung der CO»-

Einsparziele wirklich in Angriff genommen werden.

5.3 Beteiligte / Organisation, Verantwortlichkeiten

Das Energiemanagement wird in der Regel vom Gebaudemanagement ibernommen und
setzt sich frihzeitig mit der internen Prozessoptimierung auseinander. Mit Hilfe einer
CAFM-Software konnen dabei alle bewirtschaftungsrelevanten Daten erfasst und
ausgewertet werden. Durch die systematische Datenerfassung wird das
Gebaudemanagement in die Lage versetzt, erforderliche Malinahmen zielgerichtet und
zeitnah umzusetzen. Innerhalb dieses Klimaschutzteilkonzeptes wurde ein Excel-
basiertes Energiemanagementtool entwickelt. Dieses bietet einen ersten Schritt in die
Richtung eines vollstdndigen Energiemanagements und kann im nachsten Schritt in eine

Energiemanagementsoftware tberflhrt werden.

Der Aufbau einer Organisationsstruktur mit Geb&dudemanagement und anschlie3end
Energiemanagement ist fur den Kirchenkreis Cottbus sicherlich sinnvoll. Nachfolgend ist
eine exemplarische grafische Darstellung eines moglichen Organisationsmodels

abgebildet.
1
I Normierter A
Produktbereich Innere Verwaltung
rt;icht normierte
I Produktgruppen

Nicht normiertes 01 Technisches 02 Infrastrukturelles 03 Kauménnisches

Gebaudemanagement Gebaudemanagement Gebdudemanagement

uajyezuuay
Jaqn Bunueneys
Budgetierung

b e ———

Produkt

|

l Leistungen

L. . T (N .

e e = = s 0 — 1

I s I
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Abbildung 13 Visualisierung eines Organisationsmodells im GM
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Das Energiemanagement umfasst dabei die Summe aller Mal3Bhahmen, die geplant und
durchgefuhrt werden, um bei geforderter Leistung einen minimalen Energieeinsatz
sicherzustellen. Zusatzlich zu einer strukturierten Verbrauchsdatenerfassung soll das
Energiemanagement vor allem den Energieverbrauch innerhalb der Liegenschaften
senken. Die fundierten Ergebnisse der einzelnen Bereiche des zentralen
Energiemanagementsystems setzen den Evangelischen Kirchenkreis Cottbus in die Lage,
schnell auf negative Einfllisse zu reagieren. Zusétzlich bieten die detaillierten Ergebnisse
die Moglichkeiten, spezifische Ausschreibungen fur z. B. Sanierungsarbeiten,
Energiebeschaffung etc. zu erstellen. Die Verantwortlichen innerhalb des Evangelischen
Kirchenkreis Cottbus bzw. in den einzelnen Gemeinden sind bestrebt, diese Strukturen
hinsichtlich strategischer und planerischer Ausrichtung kontinuierlich zu verbessern.

5.4 Optimierungspotenziale

Im Zuge der energetischen Bewertung der Liegenschaften des Evangelischen
Kirchenkreis Cottbus sind im Rahmen der Betrachtung des Geb&udemanagements
Potenziale identifiziert worden, die in einem weiteren Schritt noch konkret gemacht

werden missten und auch fur eine Umsetzung in eine Planung gehen sollten.

- Zentralisierung und Austausch zu Fordermitteln und -kulissen (Plattform,
Einbindung in die Work-Flows)

- Projektbezogene Teambildung

- Abgestimmte Jahresplanung (MalRnahmen, Beteiligte, Budget, Termine)

- Prozessdokumentation (Stdrungen, Vorgaben, Revision)

- Qualitatsmanagement (Definition von Kriterien, Prifung wahrend/nach der
Umsetzung, HOAI 9)

- Festlegung von Standards und Zielen fir das Gebaudemanagement (Neubau,
Sanierung, Betreib)

- RegelmalRige Begehung der Gebaude (z.B. jahrlich 20 %, Dokumentation,
Instandhaltungszustand)

- Wahrnehmung der Betreiberverantwortung

- Organisation der Offentlichkeitsarbeit

- Einbindung der Nutzer

- Datenlage weiter verbessern [Plandaten, Betriebsdaten (Wartung, Inspektion)]
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5.5 Steuerung und Uberwachung des Energieeinsatzes

Die Steuerung und Uberwachung des Energieeinsatzes erfolgt zunachst durch eine
durchgéngige  Verbrauchskontrolle, die durch kontinuierliche Datenerfassung,
Datenanalyse, eventuelle Anderungen im Betriebsablauf, Planung und Investition erfullt
wird und madgliche Energieeinsparungen sichert. Die regelmanige
Energieverbrauchserfassung und -auswertung ist ein grundlegendes Element des
Energiemanagements. Denn so kénnen Schwachstellen festgestellt und Erfolge
dokumentiert werden. Durch die genaue Beschreibung des Status Quo und der
Einsparerfolge kann der Evangelische Kirchenkreis Cottbus die Offentlichkeit regelmaRig
informieren und seine Vorbildfunktion erfillen. Diese Informationen kénnen regelmafig
wahrend der Betriebsphase der Liegenschaften, sowie bei Neuanschaffungen

veroffentlicht werden.

Datenerfassung

>
{ N\

Planung

Betriebsanderungen Datenanalyse und

‘ Investition
\_J U,

Abbildung 14 Vorgehensweise zur Steuerung und Uberwachung des Energieeinsatzes

5.6 Dokumentation und Berichtswesen

Durch die Dokumentation von Verbrauchswerten konnen Ausrei3er ermittelt und
Ansatzpunkte fur eine detaillierte Analyse und Einsparungen identifiziert werden. Die
Energieverbrauchsdaten werden in Abstadnden von den Energieversorgern erhoben und in
Rechnung gestellt. Parallel werden die Energieverbrauchsdaten durch die

Gebaudeverantwortlichen (zumeist Bewohner oder Hausmeister) erhoben. Diese Daten
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stehen dann den einzelnen Gemeinden zur Verflgung. Ein webbasiertes
Softwareprogramm bzw. Portal zur Erfassung der Energieverbrauche sollte implementiert
werden. Neben den Energiekosten kénnen auch gleich die Verbrauchsdaten erfasst und
in das System regelmafig eingetragen werden und werden somit automatisch zur

Analyse an das Gebaudemanagement weitergeleitet.

Ein hoherer Detaillierungsgrad ist bei einer automatischen Erfassung mdoglich, die z. B.
durch Smart Meter gewdhrleistet werden kann. Hier wird es voraussichtlich eine
sukzessive Anpassung geben.

Ein gangiges und gunstiges Prinzip ist die sogenannte Impulsmessung. Nach dem
einmaligen Installationsaufwand sind die Daten in fast beliebig kurzen Zeitabstanden
abrufbar. Bei dieser Variante werden alle Strom, Wasser- und Gas- bzw.
Warmemengenzahler mit einem Impulsausgang versehen. Die vom Zahler pro
Verbrauchseinheit bereitgestellten Impulse werden gezahlt und zu einem fortlaufenden
Zahlerstand addiert. Hier ist es von Vorteil, ein entsprechendes Erfassungssystem
(Zahlersystem) auf das geplante Auswertungssystem (Energiecontrolling) und CAFM-

System (Gebaude-/ Facility- Managementsystem) abzustimmen.

Damit das Verbraucherverhalten mittels der vielféaltigen Analysemoglichkeiten beurteilt
werden kann, ist die strukturierte Erfassung der Strom, Wasser- und Gas- bzw.
Warmeverbrauche notwendig. Die ermittelten Kennwerte kénnen Prognosen beziiglich
der Verbrauche und damit verbundenen Energiekosten abgeben und auch die

energieintensivsten Zeitraume definieren.

Aufwande fir die wesentlichen Aufgaben des Energieverbrauchscontrollings sind

nachfolgender Tabelle zu entnehmen:
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5.7

Der

anerei ker
energielenker

Tabelle 16 Ableseintervalle im Energieverbrauchscontrolling?

Ziel des Energiecontrollings

Ableseintervall

mindestens
— Rechnung priifen ‘Monatlich
— Kennzahlen ermitteln
— Modernisierungsstrategie festlegen
— Defekte und Havarien feststellen Monatlich
— Bedarf fir Anlagenoptimierung erkennen
— Grobe Fehleinstellungen von Zeitprogrammen identifizieren Waochentlich
(Ferienbelegung Heizung 0.3.)
Identifizieren von Taglich
— Tagesregelungen flir Zeitprogramme
(Wochenendabsenkung Heizung 0.3.)
— besonderen Vorfallen
— FErstellen von Tagesverlaufen Stundlich
— Identifikation von Nutzungsablaufen
— Ermitteln von Spitzenlasten
— Monitoring der Anlagenschaltzustdnde Minutentakt

Storfallmanagement

einwandfreie Betrieb von technischen Anlagen wird durch regelmaRige

Instandhaltungsmafinahmen (insb. Wartung und Inspektion) gesichert. Es kénnen jedoch

unerwartete Stérungen an den Anlagen auftreten und den reibungslosen Betrieb, sowie

die Nutzung der Gebaude massiv beeintrachtigen. In diesem Fall missen schnellst

madglich Mallnahmen und Reaktionen erfolgen, um die Stérung zu beseitigen.

Damit eine angemessene und schnelle Reaktion bei Stérungen gewahrleistet wird,

werden im Optimalfall EDV-unterstitzte Systeme z. B. Gebaudeleittechnik (GLT)

eingesetzt. Diese Systeme garantieren, dass eventuelle Stérungen an einem zentralen

2 Merkblatt: Energieverbrauchscontrolling, Kreibach, 2002, DST 2008
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Punkt, ggf. bei einem Dienstleister auflaufen, dort gesammelt und analysiert werden. Die
Nutzer haben somit die Mdglichkeit, rund um die Uhr Stérungen zu melden und weitere
Schwachstellen in der technischen Anlage zu erkennen. Hierdurch wird gewahrleistet,

dass schnell und zeitnah auf Probleme und Stoérfélle reagiert werden kann.

5.8 Zahler- und Abrechnungskonzept

Fur den Evangelischen Kirchenkreis Cottbus ist es wichtig, die aktuellen Verbréauche ihrer
Liegenschaften und Gebaude vorliegen zu haben, um abweichende Daten aufzudecken
und Einsparmaflinahmen einzuleiten. Eine umfangreiche Darstellung der Verbrauchswerte
wird durch ein Zahler- und Abrechnungskonzept ermdglicht. Um verwertbare und gultige

Daten zu erzielen, gibt es verschiedene Bezugsquellen.

Verbrauchserfassung durch den Versorger:

= Der Versorger liest in der Regel (Zyklen je nach Zahlerart bzw. Vertrag) die
Verbrauchsdaten héndisch oder automatisch in den Liegenschaften und
Gebauden ab. Dann werden die Daten dem Nutzer in Form einer Rechnung zur
Verfligung gestellt. Der Nachteil ist, dass dabei eine Uberpriifung nur bedingt
moglich ist. Bei stark abweichenden Verbrauchen kann somit nicht kurzfristig
reagiert werden und eventuelle Fehler der Anlage werden ebenfalls nicht friihzeitig

aufgedeckt.

Verbrauchserfassung durch den Betreiber:

= Die Zahlerablesung wird vom Betreiber bzw. Bewohner selbststandig bewaéltigt. Da
die Liegenschaften auf einzelne Gemeinden verteilt sind, verringert sich der
Aufwand der Ablesung. Hierbei ist es wichtig, die jeweiligen Personen hinsichtlich
der Datenaufnahme einzuweisen, um maogliche Falschablesungen zu vermeiden.
Die Kontroll- und Optimierungs-moglichkeiten ergeben sich, je genauer der
Verbrauch erfasst wird. Deshalb ist es empfehlenswert, den Verbrauch
mindestens monatlich, langfristig gesehen aber in kirzeren Zeitrdumen zu

erfassen.

|



Klimaschutzteilkonzept des Evangelischen Kirchenkreis Cottbus

Organisations- und Controllingkonzept

Installation von Verbrauchserfassungssystemen:

= Die Verbrauchswerte werden automatisch von der Messstelle zur Datenbank
Ubermittelt. Diese Form der Datenerfassung gilt als die genauste und

zuverlassigste.

Die Verbrauchserfassung der Liegenschaften des Evangelischen Kirchenkreis Cottbus
erfolgt aktuell meist jahrlich und wird durch die jeweiligen Versorger durchgefiihrt. Bei
Objekten mit Heiz6l bzw. Flissiggas als Energietrager wird meistens nur die bestellte
Brennstoffmenge erfasst. Die genaue Ermittlung des Energieverbrauches ohne jahrliche
Ablesung des Warmemenge-Zahlers ist nicht maoglich. Es erfolgt keine vollstandige
Sammlung und Auswertung der Daten. Eine Auswertung anhand von Kennzahlen erfolgt
ebenfalls nicht. Eine gute und vollstandige Datenbasis allerdings ermdglicht schnelle
Reaktionen, deckt Schwachstellen auf und vermeidet kostenintensive Fehler. Daher sollte
die Umsetzung einer moglichst lickenlosen Datenaufnahme eine der zukinftigen
Prioritdten sein. Vor allem in grof3eren Liegenschaften ware es zudem anzuraten, den
Ablesezyklus kurzer zu fassen, um auf ungewdhnlich hohe Verbrauche schneller

reagieren zu kénnen.

5.9 Uberwachung der Energieverbrauche

Die  wichtigste Erkenntnis aus  der  Aufbereitung und Bildung  der

Energieverbrauchskennwerte auf Grundlage

» des Energieverbrauchs und
» der Energiekosten,

ist eine detaillierte Energieverbrauchserfassung als Baustein des
Energiedatenmanagements in der Feldebene mit der Option, diese spater auf der
Automationsebene in Form der Gebdaudeleittechnik (GLT) zu verarbeiten, d. h. die
einzelnen Energietrager ,Strom / Warme / Wasser® muissen den Verbrauchern
punktgenau zugewiesen werden, um eine Energieoptimierung nachhaltig zu gestalten,
zudem sollte ein prozessorientierter Ansatz gelten, d. h. stetig zu hinterfragen und zu

verbessern.

Eine detaillierte Energieverbrauchserfassung bedeutet den Einsatz von elektronischen

Zahleinrichtungen auf Impulsebene oder auf Bus-Ebene als standardisiertes Protokoll. Die
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einzelnen Energietrager kdnnen mit folgenden elektronischen Zahleinrichtungen erfasst

werden:

»  Stromverbrauch Uber REG-Elektrozahler (REG = Reiheneinbaugerat) auf
Hutschiene mit Unterstitzung von Stromwandlern, die in der
Elektroversorgung ab der Niederspannungshauptverteilung (NSHV) in
jede nachfolgende Unterverteilung integriert werden.

»  Heizol- bzw. Gasverbrauch Uber Warmemengenzahler (WMZ), die
hydraulisch in die einzelnen Heizkreise der Warmeversorgung
eingebunden werden.

»  Wasserverbrauch tiber Wasserzahler mit Impulsausgang als Signalgrof3e.

Im Zuge der weiteren Optimierung des Gebadudebetriebes ist somit eine detaillierte

Verbrauchsdatenerfassung anzuraten.

Die Preise fur die Anschaffung und Installation der Verbrauchszahler zur Erfassung der
Warme-, Strom und Wasserverbrauche variieren je nach Gro3e der Rohrdimensionen
bzw. GebaudegroRen zwischen 500 und 3.000 Euro plus Einbaukosten.
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6 KOMMUNIKATIONSSTRATEGIE

6.1 Einleitung

Klimaschutz kann erst dann erfolgreich sein, wenn sich méglichst viele Menschen aktiv
daran beteiligen. Daher besteht die Notwendigkeit, die Mitglieder des evangelischen
Kirchenkreis Cottbus zu klimaschonendem Verhalten zu motivieren und die lokalen
Akteure in ein Netzwerk einzubinden, um so einen anhaltenden und langfristigen Erfolg zu
sichern.  Eine  geeignete = Kommunikationsstrategie  mit  darin  enthaltener
Offentlichkeitsarbeit stellt somit einen wichtigen Bestandteil der Klimaschutzpolitik dar.
Durch diese, kann der Kirchenkreis den Klimaschutz als gemeinsame Aufgabe im
Bewusstsein aller Mitglieder verankern und diese so motivieren, aktiv an der Losung der
gemeinsamen Aufgabe mitzuwirken. Mit der Akzeptanz des Nutzens von
KlimaschutzmalBnahmen, auch fir den Kirchenkreis, steigt die Akzeptanz und die
Unterstlitzung seitens der Mitglieder gegeniiber notwendigen MalBhahmen, wie z. B. die
Schaffung von Personalkapazitaten fir Klimaschutzmanager. Erfolge bei der Umsetzung
fortschrittlicher Klimaschutzkonzepte sind z. B. zur Imagepflege nutzbar. Im Rahmen der
Kommunikationsstrategie wird dabei ein auf den lokalen Kontext zugeschnittenes

Vorgehen erarbeitet.

Durch Planung und Koordination offentlichkeitswirksamer MaRBhahmen wird eine
Einbindung der Mitglieder in den Klimaschutzprozess schon von Beginn an erzielt, sodass
viele Hemmnisse schon von vornherein abgebaut werden. Diese MalRBhahmen bewirken
das Wahrnehmen existierender Angebote (Beratung, Forderprogramme o. a.), ein
,Erfahren® von Vorteilen des Energiesparens und alternativer Mobilitat und damit letztlich

auch die eigene praktische Umsetzung des Klimaschutzes.

6.2 Ziele der Offentlichkeitsarbeit

Das zu erstellende Konzept zur Offentlichkeitsarbeit soll folgende Ziele verfolgen:

e Bewusstseinsschaffung fur die Thematik Klimaschutz / Klimawandel.
e Uber Klimaschutz und Klimaanpassung informieren.
e Motivation zum individuellen Handeln.

e Verbreitung der Ergebnisse des Klimaschutzkonzeptes.
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e Steigerung der nachhaltigen Wirkung der Umsetzung des Konzeptes.
o Die Kommunikation des Modell- und Vorbildcharakters des evangelischen

Kirchenkreis Cottbus verbessern.

Beinhalten soll das Konzept in erster Linie MaBhahmen zur Information und Motivation
der Zielgruppen inklusive der Darstellung der einzelnen Durchfiihrungsschritte im
zeitlichen Ablauf. Von zentraler Bedeutung sind hierbei die Zielgruppenorientierung und
die RegelmaRigkeit der einzelnen MalRnahmen im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit, da
sonst keine nachhaltige Wirkung des Umsetzungsprozesses des Klimaschutzkonzeptes

erzeugt werden kann.

6.3 Zielgruppen und Funktionen

Die Vernetzung der Akteure untereinander ist ein wesentlicher Erfolgsfaktor fir ihre
Partizipation. Durch die Transparenz zwischen allen Mitwirkenden kénnen Innovationen

angeregt und gegenseitiges Verstandnis bei Umsetzungsproblemen geweckt werden.

Die Akteure des bestehenden Akteuren-Netzwerks dienen ebenso als Multiplikatoren und
Ideengeber. In dieser Funktion sollen sie das Thema Klimaschutz in ihre Netzwerke
tragen und Uber diese bereits bestehenden Netzwerkstrukturen eine jeweils
zielgruppenspezifische Ansprache ihrer Netzwerkmitglieder ermdglichen.

Neben der klassischen zielgruppenorientierten Ansprache der Akteure ist es wichtig, dass
der Evangelische Kirchenkreis Cottbus auch innerhalb der eigenen Strukturen gut
vernetzt ist. Um das bestehende Netzwerk zu festigen und um innovative Partner
sukzessive zu erweitern, sollten zudem in regelméaRigen Abstéanden Ist- und Soll-Zustand

analysiert und bewertet werden.

Zur Erstellung des Konzeptes fiir die Offentlichkeitsarbeit werden im ersten Schritt die
einzelnen Zielgruppen der Offentlichkeitsarbeit und deren Funktionen betrachtet. Diese

sind nachfolgend mit ihren Funktionen im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit dargestellt.
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Tabelle 17 Zielgruppen und Funktionen

Funktion Verbraucher,

Investoren Partner und
Betroffene des !

Klimawandels, Multiplikatoren | Handler, Unter:::t'ﬁt?er

Zielgruppe CO,-Emittenten Hersteller der Initiative
Mitglieder X X X X
Bauherren (Gemeinden) X X X
Wirtschaft/Unternehmen X X X X
Vereine und Initiativen X X X
Fachleute X X
Energieversorger X X X
Politik X X
Verwaltung X X
Bildungseinrichtungen X X X
Presse X
Gaste X
andere Kirchenkreise X

6.4 Mallnhahmen

Im nachsten Schritt erfolgt eine Ideensammilung fiir MaBnahmen der Offentlichkeitsarbeit.
Gemal dem ,AIDA-Prinzip“ werden Malnahmenvorschldge gesammelt, die Interesse
wecken (attract) und informieren (inform). Es werden Handlungsvorschlage entwickelt

(develop), die zu konkretem Handeln fiihren (act) sollen.

Diese Ideen koénnen anschlieBend zur besseren Ubersicht strukturiert und eingeteilt
werden, z. B. in ,Printmedien, ,Online-Angebote* und ,Veranstaltungen®. Die
MalRnahmen werden dann auf ihre Machbarkeit hin untersucht (zum Beispiel, ob ein

Veranstalter, ein Veranstaltungsort und ein ausreichendes Budget vorhanden sind).

Methodisch stehen dem evangelischen Kirchenkreis eine Vielzahl von Instrumenten zur
Verfigung, um Projekte und Projektinformationen sowie weitere oOffentlichkeitswirksame
Informationen zu kommunizieren. Die wesentlichen Kommunikationsmedien und Produkte

stellen sich wie folgt dar:
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Der Kirchenkreis verfligt Uber eine o6ffentlichkeitswirksame Internetseite, woriber
Aktivitaiten sowie viele relevante Informationen und Hintergrundinformationen abrufbar

sind und kommuniziert werden.

Des Weiteren sollten durch die Presse- und Offentlichkeitsarbeit des Kirchenkreises die
presserelevanten Projekte und Informationen Uber die regionalen Tageszeitungen,
Anzeigenblatter sowie regionale Radiosender kommuniziert werden. Mobgliche
Presseverteiler sind in Tabelle 18 aufgefuhrt.

Tabelle 18 Presseverteiler

Medienformat Name

Lausitzer Rundschau

Tageszeitungen
Méarkische Bote

Wochenzeitungen Lausitzer Woche

Radio Cottbus
Funkmedien BB Radio

Antenne Brandenburg

Fernsehen RBB

sonstige Medien Online-Zeitung

Um die verschiedenen Wege der Offentlichkeitsarbeit abzudecken und eine optimale
Nutzung zu erzielen ist es wichtig, die Aufgaben der Offentlichkeitsarbeit zu strukturieren
und zu koordinieren. Nachstehend sollen wesentliche Aufgaben der Offentlichkeitsarbeit
erlautert werden, die fir eine erfolgreiche und zielorientierte Umsetzung des
Maflnahmenpaketes im Klimaschutzkonzept notwendig sind und Ubergeordnet zu allen
MaRnahmen auch aulerhalb des Handlungsfeldes ,Offentlichkeitsarbeit und Bildung“ in

der Umsetzungsphase Anwendung finden sollen.

Schaffung eines Klimaschutznetzwerkes

Interessierte Teilnehmer sollten direkt angesprochen sowie fir die Umsetzung von
Klimaschutzprojekten gewonnen werden. Durch den Aufbau von Netzwerken kénnen
Synergien genutzt werden und Teilnehmer voneinander lernen und sich gegenseitig

unterstutzen.
Aufbau eines Informations- und Beratungsangebotes
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Der Kirchenkreis sollte immer Uber den aktuellsten Stand an Informations- und
Beratungsangeboten zum Klimaschutzkonzept verfiigen und einen Uberblick iiber diese
Angebote entsprechend publizieren. Fir diesen Zweck lasst sich insbesondere der
Internetauftritt nutzen. Diesen gilt es um zusétzliche Informationen zu erganzen und stetig

zu aktualisieren.
AuRendarstellung

Eine zentrale Rolle in der Offentlichkeitsarbeit und Klimaschutzkommunikation spielt die
Vorbildfunktion des Kirchenkreises. Laufende und umgesetzte Klimaschutzmalinahmen
und erreichte Erfolge der Stadt sind ebenfalls im Rahmen des Internetauftritts und durch
Pressemitteilungen zu publizieren. Bestehende Strukturen in der Verwaltung im Hinblick
auf den Klimaschutz, Verantwortlichkeiten wie auch Abstimmungsprozesse sind neu zu
bewerten und an die Ziele des Klimaschutzkonzeptes anzupassen. Auf diese Weise kann
der Kirchenkreis als Vorbild in Sachen Klimaschutz vorangehen.

Aktive Beteiligung der Offentlichkeit

Die Mitglieder sind eine der wichtigsten Akteursgruppen, deren Mitwirkung fur die
Erreichung der festgelegten Klimaschutzziele unabdingbar ist. Durch bewussteren
Umgang mit Ressourcen und der Umsetzung von KlimaschutzmalBnahmen kdnnen sie
einen  wesentlichen Beitrag leisten. Dennoch muss trotz vorhandenem
Umweltbewusstsein haufig noch die Bereitschaft zum aktiven Handeln entstehen. Eine
intensive Einbindung, verbunden mit Informations- und Beratungsangeboten soll

motivieren und die Handlungsbereitschaft erhéhen.
Motivieren und Uberzeugen

Es ist notwendig, die Offentlichkeit anzusprechen, Betroffenheit zu generieren und sie zu
einem klimafreundlichen Handeln zu bewegen. Die Betroffenheit muss durch
entsprechende MaRnahmen und qualifizierte, zielgruppenbezogene Offentlichkeitsarbeit
hergestellt werden. Dartber hinaus sollen Hemmnisse zur MalRnahmenumsetzung

abgebaut werden.

Nachfolgend werden alle plausiblen MaBnahmen aufgelistet und in den so genannten
Aktionsplan Uberfuhrt. Hier werden sie mit einem zeitlichen Rahmen und einer Klar

zugeordneten Verantwortlichkeit festgehalten.

?



energielenker

Klimaschutzteilkonzept des Evangelischen Kirchenkreis Cottbus

Konzept Offentlichkeitsarbeit

Eine zentrale Rolle bei der Durchfihrung der MalRnahmen spielt in diesem
Zusammenhang der Klimaschutzmanager (KLM)3, der eine Ubergeordnete

Koordinationsfunktion innehat.

Weiter haben die unterschiedlichen Formate entsprechende Inhalte und Akteure die in der

nachfolgenden Tabelle zusammengefasst dargestellt sind.

3 Begriff aus der Richtlinie zur Erstellung von Klimaschutzkonzepten des BMUB
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MalRnahmen

Pressearbeit

Inhalt

Pressemitteilungen (Uber aktuelle
Klimaschutzprojekte, realisierte
MaRBnahmen, etc.); z. B. Gber
Zeitung, Homepage, etc.

Pressetermine zu aktuellen Themen

Tabelle 19 Ubersicht ilber KommunikationsmaRnahmen

Akteure

Gemeindeverwaltung,
Klimaschutzmanager,

Energieversorger,
ortliche / regionale Presse

energielenker

Kampagnen

Auslobung von Wettbewerben

Gemeindeverwaltung,
Klimaschutzmanager,
Energieversorger,
Produkthersteller, Schulen /
Lehrer

Nutzung bestehender Angebote

offentliche Institutionen

Informations-
veranstaltungen

zielgruppen-, branchen-,
themenspezifisch

Status quo Klimaschutz in den
Gemeinden/dem Kirchenkreis

Fachleute, Referenten,
Gemeindeverwaltung,
Klimaschutzmanager,
Kreditinstitute

Internetauftritt

Homepage:

Information wie
Pressemitteilungen,

Allg. und spezielle Informationen,
Verlinkungen, Download

Gemeindeverwaltung,
Klimaschutzmanager,

offentliche Institutionen,
ggf. regionale Fachleute

Informationsmaterial

Beschaffung und Bereitstellung von
Informationsmaterial (insb.
Broschiren und Infoblatter zu den
einschlagigen Themen)

Gemeindeverwaltung,
Energieversorger, offentliche
Institutionen, Kreditinstitute,
Verbraucherzentrale,
Energieberater

Erziehungs- und
Bildungsangebot

Durchfiihrung bzw. Initiierung von
Projekten in Schulen sowie
weiteren Bildungseinrichtungen

Gemeindeverwaltung, Lehrer,

offentliche Institutionen,
Hochschulen,

Fachleute, Referenten
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6.5 Aktionsplan

Ein Aktionsplan kdnnte wie folgt aussehen:

Tabelle 20 Aktionsplan zur Kommunikation

energieienker

Was? Fiir wen? Wie oft? Wer?
. Verantwortlic
Instrumente Hauptzielgruppen Turnus .
hkeit
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Print- und Online-
Produkte
Pressemitteilungen
(z.B. zu
Veranstaltungen, X | X X | X X | X | X X KLM
Aktionen,
MaRnahmen)
Homepage (z.B.
Informationen, KLM,
X | x| x| x|x|x X | X X X |,. .
Veranstaltungs- Kirchenkreis
anklndigung)
Diskussionsforum wlx L b bl b Pl x x| x « Moderator:
auf der Seite KLM
Schwarzes Brett fir
Energieeinsparvors | x | x | x | x | X X X | KLM
chlage
Info Newsletter X [x |x [x [x X X X KLM
KEI;ma-Broschure I ) ) KLM.
(Benennung von Kirchenkreis
Ansprechpartnern)
Broschiire Best-
Practices
3 . X | X X | X X X | KLM
(Prasentation guter
Beispiele)
Energiezeitung
(dhnlich wie der « | « | « | x « KLM
Newsletter plus
Berichte etc.)
Info-CD-ROMs mit
interaktivem < | < | « « KLM, evtl.
Material (z.B. Schulen
Imagefilme)
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Was?

Instrumente

Fur wen?

Hauptzielgruppen

Wie oft?

Turnus

Wer?
Verantwortlic
hkeit

Wirtschaft

Mitglieder
Bauherrn (Gemeinden)

Vereine

Fachleute

Energieversorger

Politik

Verwaltung

Schulen

Presse

andere Kirchenkreise

halbjahrig
vierteljahrig

zweimonatig

monatlich

zweiwdchentlich

wochentlich

konstant

Klimaschutzbericht
(Stand der Ziel-
erreichung,
Konzeptumsetzung)

KLM

Zeitungsseite /
Kolumne (z.B. mit
Interviews der
Akteure)

Presse, KLM

Preisausschreiben,
"Energieratsel"

Presse, KLM

Info-Flyer /
Pressemappen in
Unternehmen
auslegen (z.B.
Banken,
ortsansassige
Mittelstandler)

KLM

Infomaterial zu den
Themen Druckluft,
Elektromotoren,
Prozesswarme/ -
kalte,
Mitarbeitermotivati
on, etc.

KLM,
Fachleute

Liste mit
sparsamen
Haushalts-/
Burogeraten

KLM,
Fachleute

Monitoring/
Fragebogen
auslegen
(Winsche,
Anregungen etc.)

KLM

Infobriefe mit der
Jahresabrechnung
der Energie-
versorger
verschicken

Energie-
versorger
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energieienker

Was? Fiir wen? Wie oft? Wer?
. Verantwortlic
Instrumente Hauptzielgruppen Turnus .
hkeit
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9 - 2 <
(O]
| g 50 o k> ool 0 2l
2 E|% 2 228« 55 o8 F e EEEZcE
o| ol S| E| 3| 5| 5| 2| L 9| | <=|w §| 5| & €|l =
=l o 3| 9| = q>') =| o 3| g el & = o ® S| o B
® = £ 5| S| 3 2 2S5l Lle| 2l gl gl sl e s s
= c — > o ED a E A o o] E o o) ; :8 o
S| £ = vl s 2 ol <| 2| 3| E| 5| g~
() GCJ O > N 2
'g L -g N
g ©
Stellwénde, < | < | « | x| x « KLM,
Infoaushange Kirchenkreis
Veranstaltungen/A
ktionen
Vortragsreihe mit « | x « « | x « KLM,
Prasentationen Fachleute
Presse-
konferenzen/- X | X | x| x X X KLM, Presse
gesprache
Ausstellungen/
Messen (z.B. . .
Themem(ackenin X | X X X x | Kirchenkreis
Museen)
KLM,
Infoabende X | x| x|x X X
Fachleute
Seminare/
X | x| x|x X KLM
Workshops
Aktionswoche/Ta
deroffenenTU/r g X[ X | x| x| x| x| x|x]|x|x]|x]x KLM, Stadt
Energie-Kirchenfest | x | x | x | x | x | X | x | x| x| x| x| X KLM, Stadt
Ideenwettbewerbe | x | x | x | x | X X X Kirchenkreis
Begehungen/
Prasentation von X | X X X KLM
Mustergebduden
Infostande auf « | « KLM,
Wochenmaérkten Wirtschaft
Energieaudit X | X[ X | X[ x| x| x]|Xx|[Xx]|X]|Xx X KLM
(aktueller Stand)
Energie-Hotline
(zentraler X | X X | X X | KLM
Ansprechpartner)
Schulprojekte X X X KLM, Schulen
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6.6 Begleitende Aktivitaten

Zusatzlich zu den einzelnen MaRnahmen im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit sollten
begleitende Aktivitdten umgesetzt werden. Beispielsweise kann es sinnvoll sein, ein Motto
fur die Aktionen und MafRnahmen zu entwickeln und als Wiedererkennungswert ein
entsprechendes Logo zu entwerfen. Dies konnte dann im Rahmen des
Standortmarketings ein Corporate ldentity unterstlitzen bzw. schaffen. So ist fir alle
Zielgruppen leicht ersichtlich, dass die MafRhahmen miteinander verknipft sind und
zielgerichtet ineinandergreifen und es wirde ein direkter Bezug zwischen

Klimaschutzaktivitaten und dem evangelischen Kirchenkreis ermdglicht.
Begleitende Aktivitaten umfassen in erster Linie:

e  Beschlussfassungsvorlage zur Umsetzung der vorgeschlagenen MaRhahmen;

e Differenzierte Ausarbeitung des Konzeptes fur Offentlichkeitsarbeit als
BegleitmalRnahme zur Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes;

e  Einrichtung einer Internetplattform mit Berichterstattung Uber den Stand der
Umsetzungsmalnahmen und Sammlung von Aktivititen und Projekten aller
Akteure des evangelischen Kirchenkreises, evtl. auf der Internetseite des
Kirchenkreises;

o  Durchftihrung einer ersten Konferenz als Zeichen der Aufbruchsstimmung und
Start der UmsetzungsmafRnahmen;

e  Durchflihrung einer jahrlichen Regionalkonferenz mit Vorstellung von neuen
Projekten des evangelischen Kirchenkreises und innovativen Beispielen
auB3erhalb des selbigen;

e  Schaffung und Betreuung eines jahrlichen Energiepreises fir herausragendes
Verhalten im Hinblick auf den Klimaschutz (Der symbolische Charakter des

Preises ist vorrangig vor der finanziellen Ausstattung).

Auch koénnen weitere begleitende Aktivitdten durch Partner der Klimaschutzinitiative, die
Energieagentur, oder anderweitig extern begleitet und durchgefihrt werden.
Beispielsweise konnte die Verbraucherzentrale mit eingebunden werden und die
Mitglieder Uber Themen wie Energieeffizienz, energiesparende Haushaltsgeraten u. &.

aufklaren und Informationen liefern.

79



energielenker

Klimaschutzteilkonzept des Evangelischen Kirchenkreis Cottbus

Konzept Offentlichkeitsarbeit

Auch sollten lokale Dienstleister bei der Vermarktung ihrer energiesparenden Produkte
unterstiitzt werden, beispielsweise durch ,Energiesparwochen®, ein lokales

Firmenverzeichnis (Lieferanten, Fachfirmen, Ingenieurbiros).
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7 IMPLEMENTIERUNG IN DAS KLIMASCHUTZMANAGEMENT

Es ist von zentraler Bedeutung, dass alle Informationen gebindelt und strukturiert zur
Verfigung stehen. Hierzu werden verschiedene Softwareldsungen eingesetzt. Fir die
Realisierung der aufgezeigten Energie- und CO,-Minderungspotenziale ist die Integration
in ein CAFM-System winschenswert, bzw. eine Grundvoraussetzung, damit eine
Zielgerichtete Weiterverwendung der Daten sichergestellt werden kann. Diese geschieht

auf mehreren Ebenen.

7.1 Potenziale und empfohlene MalRnahmen

Die Berechnungsergebnisse innerhalb des Klimaschutzteilkonzeptes miissen in einer
weiterverwendbaren Art aufgearbeitet werden, damit das Konzept nicht ungenutzt in der
Schublade landet. Fir das Controlling der vorgeschlagenen MalRhahmen wurde daher ein
Excel-basiertes Tool entwickelt. Dieses ermdglicht die Anzeige und Uberwachung der

Energieeinsparung der Malinahmen.

Das Tool zeigt in der Rubrik ,Ubersichtstabelle“ alle untersuchten MaRnahmen der

jeweiligen Gebaude inklusive der Amortisationszeiten, Investitionskosten und relativen

Einsparungen bei Endenergie und CO,. Diese lassen sich nach Gemeinde und
Amortisationszeit sortieren und filtern.
1 kurzfristig: 0 bis 10 Jahre
2 mittelfristig: 10 bis 30 Jahre
Zeitlicher Ablauf 2 mittelfristig | -7 3 langfristig 30 bis 50 Jahre
Gemeindefilter Amortisation Investitionskosten Relative Endenergieeinsparung Relative CO2 Einsparung
=02 Forst-Nord
-12-1 Pfarrhaus Eulo
02 Kellerboden 26a 7.611€ 4,24% 4,07%
06 AuBenwand dammen 25a 37.364 € 22,05% 21,14%
09 Dachddmmung 16a 6.093 € 6,64% 6,36%
10 OGD Dammung 23a 8.966 € 5,76% 5,52%
14 Pelletkessel 20a 38.850 € 6,09% 76,03%
-12-2 Pfarrhaus Mulknitz
01 Bodenplatte 12a 3.001 € 6,46% 6,32%
05 Kellerdecke 13a 1.292€ 2,50% 2,45%
06 AuRenwand démmen 21a 26.852 € 28,22% 27,62%
13 Hydraulischer Abgleich 28a 3.850€ 7,50% 7,50%
-'2-3 Pfarrhaus Sacro
05 Kellerdecke 14a 4,517 € 3,42% 3,42%
06 AuRenwand ddmmen 20a 33.187 € 16,30% 16,30%
20 Solarthermie 13a 16.837 € 14,06% 14,06%

Abbildung 15 Abschnitt aus der Ubersichtstabelle — Controlling-Tool
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In der Rubrik ,Malnahmenkatalog“ werden detailliertere Informationen zu den
Maflnahmen bereitgestellt. Pro Gebaude lassen sich die untersuchten Einzelmalinahmen
und die Handlungsempfehlung auswéhlen. Daraufhin werden folgende Informationen

bereitgestellt:

- Investitionskosten

- Amortisationszeit

- Endenergiebedarf im Bestand

- Endenergiebedarf nach der Sanierung
- Endenergiebedarfsreduktion

- CO2-Emissionen im Bestand

- COz-Emissionen nach der Sanierung

- COgz-Einsparungen

Die Zielerfullungsgrade geben an, zu wie viel Prozent die ausgewahlte MalRnahme bereits
den Niedrigstenergiehausstandard in den Bereichen Primérenergiebedarf (Qp) und CO»-

Emissionen erreicht.

Nr. Ort/ Gemeinde Nr. Gebdude FIZ?:::T:’] MaRnahme

10 |Kirchenkreis Cottbus  |10-1 |Evangelisches zentrum Haus | & II 819 Handlungsempfehlungj
10-2 |Wohnhaus 487 Handlungsempfehlungj
10-3 |Dienstwohnung 224 Handlungsempfehlungj
10-4 |Gruppenhaus Klein Bademeusel 286 Handlungsempfehlungj
10-5 |Gruppenhaus GroR Bademeusel 538’ Handlungsempfehlungj

T

Endenergiebedarf [Endenergiebe-|Endenergiebe- |CO2-Emissionen [CO2-Emissionen [CO2- . .
> ! X R Zielerfullungsgrade

Bestand darfsaniert |darfsreduktion |Bestand saniert Einsparung

[kWh/a] [kWh/a] (%] [kg/a] [kg/a] [%] Qp [%] CO2 [%]
) 178.982 146.563 18,11 77.498 64.216 17,14 - -
) 95.905 67.820 29,28 39.032 27.601 29,29 32,54% 31,82%
) 31.971 23.084 27,80 7.355 5.310 27,81 33,68% 34,54%
) 76.421 47.183 38,26 24.123 14.552 39,68 49,98% 49,71%
) 103.333 96.135 6,97 31.457 7.645 75,70 95,90% 97,74%

486.613 380.784 21,75 179.464 119.324 33,51 --

Abbildung 16 Abschnitt aus dem MalRhahmenkatalog — Controlling-Tool
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8 SANIERUNGSFAHRPLAN

Als Ergebnis der Bearbeitung ergibt sich eine groRe Anzahl von Mal3nhahmen, die in dem
Sanierungsfahrplan (siehe Rubrik ,SanierungsmalRnahmen® in dem Excel-basiertem

Controlling-Tool) zusammengefasst wurden.

Eine Verteilung in kurz-, mittel- und langfristige Malinahmen ergab folgendes Bild:

Tabelle 21 SanierungsmaRnahmen gegliedert nach Prioritat

CO2e- Endenergie- CO2e- Endenergie-

Investitions- . . . .
summe [€] Vermeidung einsparung Vermeidung einsparung
[kg/a] [kWh/a] [%] [%]
kurzfristig 190.941 109.750 288.223 14 11
mittelfristig 2.053.360 347.128 673.273 20 11
langfristig 357.705 20.474 76.343 3 3
Gesamtergebnis 2.602.006 477.352 1.037.839 37 24

Die Entscheidungstrager kénnen sich anhand der Amortisationszeiten, CO; Vermeidung
oder Endenergieeinsparung fur EinzelmalBnahmen oder fir MalBnahmenpakete
entscheiden. In den Beratungsberichten wurden Malinahmen hauptséchlich nach dem
Wirtschaftlichkeitsprinzip empfohlen. Die Mal3hahmen wurden nach der Amortisationszeit

in drei Kategorien geordnet:

8.1 Kurzfristige MalRBhahmen

Hierzu gehoren alle Mal3nahmen, die sich amortisieren innerhalb von maximal 10 Jahren.

Zu den am haufigsten vorgeschlagenen Maflinahmen in dieser Kategorie gehéren:

- Hydraulischer Abgleich: wurde in 10 von 33 Geb&uden vorgeschlagen

- Umstellung der Beleuchtung auf LED: wurde in 10 von 33 Geb&uden

vorgeschlagen

|
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8.2 Mittelfristige MalRnahmen

Diese MalRBhahmen amortisieren sich innerhalb von 10 bis max. 30 Jahre. Am haufigsten
vorgeschlagen in dieser Kategorie wurden:

- Dammung der AuRenwand mit Warmedammverbundsystem (WDVS): wurde in 23

von 33 Gebéauden vorgeschlagen

- Dammung der Kellerdecke: wurde in 19 von 33 Gebauden vorgeschlagen

8.3 Langfristige Mallhahmen

Hierzu zahlen alle MalRnahmen, die sich innerhalb von 30 bis maximal 50 Jahren
amortisieren. Zu den am haufigsten vorgeschlagenen MalRnahmen in dieser Kategorie

zahlen:

- Austausch der Fenster: wurde in 12 von 33 Gebauden vorgeschlagen

- Austausch der Turen: wurde in 11 von 33 Gebauden vorgeschlagen
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9 ENERGIEBERATUNGSBERICHTE DER LIEGENSCHAFTEN

Die als separaten Anhang angefligten Beratungsberichte zu den einzelnen Geb&uden

sind im Wesentlichen auf die technisch, wirtschaftliche Malinahmenumsetzung fokussiert

worden. In der folgenden Tabelle ist eine Auflistung der Gebaude, zu denen einzelne

Berichte angefertigt wurden.

Tabelle 22 Ubersicht der untersuchten Gebaude

Ort/ Gemeinde

Gebaude

Guben

Gemeindehaus Coschen

Kantorat Guben

Gemeindehaus Guben

Bergkapelle

Pfarrhaus Gr. Breesen (inkl. Nebengebaude)

Pfarrhaus Grano

Pfarrhaus Atterwasch

Nebengebdude Atterwasch

Forst-Nord

Pfarrhaus Eulo

Pfarrhaus Mulknitz

Gemeindehaus Sacro

Klosterkirchen Cottbus

Philipp-Melanchthon-Haus, Strobitz

Pfarrhaus Klosterstr.

Pfarr- und Gemeindehaus Schmellwitz

Pfarrhaus Werben

Werben Klsterhaus
Gemeindehaus - Schwesternhaus
Burg Pfarrhaus
Kahren-Komptendorf |Pfarrhaus
Dissen Pfarrhaus

Cottbus-Sud

Gemeindehaus an der Martinskirche

Pfarrhaus Madlow

Martinskirche

Leuthen-Schorbus

Pfarrhaus Leuthen

Pfarrhaus Schorbus

Kirchenkreis Cottbus

Evangelisches zentrum Haus | u. Haus Il

Wohnhaus Ostowerstr.

Dienstwohnung Forsterstr.

Gruppenhaus Klein Bademeusel

Gruppenhaus Gro Bademeusel

Grol Gaglow

Kirche

Gemeindehaus

Pfarrhaus
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9.1 Zielsetzung der Berichte

Die vorliegenden Energieberichte wurden im Rahmen der Gebaudebewertung des
Klimaschutzteilkonzeptes ,Erstellung eines Klimaschutz-Teilkonzeptes fur Geb&ude im

Evangelischen Kirchenkreis Cottbus®, Bausteins 2 erstellt.

Hierzu erfolgte eine Datenerhebung vor Ort und nach Plan einschlief3lich typologischer
Bewertung der Hillflachen. Die Bedarfsberechnung wurde an Hand der DIN 18599

vorgenommen.

Im Rahmen der energetischen Betrachtung der Liegenschaften wurden alle relevanten

Eckdaten des Ist-Zustandes aufgenommen.

Dazu gehdren u. a.:

= Baukonstruktion/Gebaudehiille (Pauschalwerte)

= Erzeugung, Verteilung und Ubergabe (Heizung, Warmwasser, Liiftung, Klima)
= Verteilung und Verbrauch von Warmwasser

. Verteilung und Verbrauch von Strom (Beleuchtung)

= Verbrauchsmengen (je Energietrager)

Auf Basis dieser Analyse der Ist-Situation wurden energetische Sanierungsvarianten unter
dem Fokus Okologie und Okonomie entwickelt. Die einzelnen Varianten werden dabei
hinsichtlich Energiekosteneinsparung, Energieverbrauchs- und Emissionsreduzierung,

sowie Investition und Wirtschaftlichkeit beschrieben.

Die Beratungsberichte wurden nach bestem Wissen sowie an Hand der verfligbaren
Daten erstellt. Die Durchfuhrung und der Erfolg einzelner MaRnahmen bleiben in der
Verantwortung der Durchfuhrungsbeteiligten. Die Kostenangaben sind Schéatzwerte,
daher ist es empfehlenswert, bei geplanten Investitionen immer mehrere
Vergleichsangebote einzuholen. Zudem sollten die Verfugbarkeit und die
Rahmenbedingungen fir eine vorgeschlagene Forderung rechtzeitig mit der

Vergabestelle abgestimmt werden.
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9.2 Parameter der Simulationen

9.2.1 Energieverbrauch und -Kosten

Als  Vergleichsgrundlage  fur  die  Energiebedarfsberechnung  wurden  die
witterungsbereinigten Verbrauchswerte der letzten drei Jahre herangezogen.

Der Energieverbrauch wird dabei entscheidend durch das Nutzerverhalten bestimmt. Die

wesentlichen Einflussfaktoren dabei sind:

= das Liftungsverhalten

= die Raumlufttemperatur

= die tagliche Betriebsdauer der Heizung

= interne Warmequellen (Licht, Elektrogerate, Personenanzahl, ...)
" der Warmwasserverbrauch

Der Bedarfs-Verbrauchsabgleich erfolgte Uber die Anpassung des Nutzerverhaltens, der
thermischen Konditionierung und der Nutzungszeiten vom Standard-Nutzungsprofil hin zu

den realen Bedingungen.

Fur die Wirtschaftlichkeitsberechnungen wurden gemafl den Angaben der Nutzer die
(brutto) Energiemischpreise (Zusammensetzung aus Grund- und Verbrauchspreis) je

Energietrager angesetzt.

9.2.2 Emissionstechnische Bewertung

Fur die emissionstechnische Bewertung der Energiebedarfe in den Berichten werden die
COye-Faktoren aus GEMIS 4.2 und GEMIS 4.1.3 verwendet.
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Tabelle 23 Gesamtemissionen nach GEMIS 4.1.3

Energieart CO,-Aquivalent [g/kWh]
Elektro 683

Heizol EL 311

Erdgas (GEMIS 4.2) 227,7

Fliissiggas 272

Fernwdrme 406

Holz-Pellet 43

Als Priméarenergiefaktoren finden die aus der DIN V 18599-1 (Tabelle A.1, nicht

erneuerbarer Anteil) Anwendung.

Tabelle 24 Priméarenergiefaktoren nach DIN V 18599: 2011

Energieart Priméarenergiefaktor fp

Strom-Mix 2,4
Heizol EL 1,1
Erdgas 1,1
Steinkohle 1,1
Braunkohle 1,2
Nah/Fernwarme-KWK fossile Brennstoff 0,7
Nah/Fernwirme-KWK erneuerbare Brennstoff 0,0
Nah/Fernwirme-aus Heizwerk- fossile Brennstoff 1,3
Nah/Fernwarme-aus Heizwerk- erneuerbare Brennstoff 0,1
Holz 0,2
Holzpellets 0,2
Holzhackschnitzel 0,2
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9.3 MalRnahmenkonzeption

Aus der Analyse der Energieverluste der Gebaudehille und der Anlagentechnik werden
die Energiesparmal3inahmen in Form von Varianten abgeleitet und deren Wirtschaftlichkeit
berechnet.

Schwerpunkt ist die Erarbeitung einer baulich und anlagentechnisch optimalen und

wirtschaftlichen Losung fur das Objekt. Hierbei wurden beachtet;

" Normen und Richtlinien

" die Umsetzbarkeit am Geb&ude

= der zu erwartende Energieverbrauch einschlie3lich Kosten
= zu erwartenden Sanierungskosten der Ma3nahmen

= die zu erwartende Einsparung an CO,-Emissionen

9.3.1 Energetischer Standard

Als energetischer Standard wird fiir die Aul3enbauteile die Einhaltung folgender maximaler
U-Werte definiert. Dabei entsprechen die U-Werte mindestens den Anforderungen der
EnEV 2014 (bzw. 2016) Anlage 2 Tabelle 2.

Tabelle 25 Energetischer Standard fiir die AuRenbauteile

max. U-Wert
Bauteil Standard
[W/(m2*K)]
Steildach 0,24 EnEV 2014/16
Flachdach 0,20 EnEV 2014/16
oberste Geschossdecke 0,24 EnEV 2014/16
AuBenwand 0,24 EnEV 2014/16
Fenster 1,30 EnEV 2014/16
D E i
ecken.nach u?ten gegen Erdreich oder 0,30 EnEV 2014/16
unbeheizten Raumen
AuRentiiren 1,30 K.fW_
EinzelmaRnahme

*
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Fur die Anlagentechnik wird der aktuelle Stand der Technik als Standard festgesetzt. Dies
umfasst vor allem den Einsatz folgender Anlagen/-komponenten in den

Modernisierungen:

. Warmeerzeuger: ab einer Nutzungsdauer = 15 Jahre Empfehlung
eines verbesserten Brennwertkessels (inkl. Prifung der Leistung)
sowie eine Modernisierung mit Wéarmeerzeugung aus erneuerbaren
Energien (z. B. Holzpellets,

Hackschnitzel, Solarthermie, Warmepumpen) bzw. hocheffizienten
Technologien (KWK)

] Warmeverteilung: Einsatz von Hocheffizienzpumpen sowie

Durchfiihrung eines hydraulischen Abgleichs des Systems

= Beleuchtung: sofern die Beleuchtung im Gebaude bereits zum Teil auf
T 5 umgertistet wurde, Empfehlung von T 5 mit EVG,; falls die
Beleuchtung noch nicht erneuert wurde, Empfehlung einer kompletten
Umstellung auf LED

9.3.2 Warmebricken?

Bei Warmebriicken handelt es sich grundsatzlich um ein gestértes Bauteil und steht somit
fir einen Sonderfall in der Konstruktion der Gebéaudehille. Bauteilschwachungen oder
Materialwechsel kénnen diese Warmebriickeneffekte beglnstigen. Es kodnnen aber

ebenso geringere Dammstarken fir die Warmebrickenwirkung verantwortlich sein.

Somit wird die Bewertung der punkt- oder linienbezogenen Warmeverluste durch
Warmebriicken zu einem bedeutenden Teil in der Bilanzierung und Planung von

Bestands- und Neubauten.

4 Thomas Duzia, Norbert Bogusch ,Basiswissen Bauphysik Grundlagen des Warme- und Feuchteschutzes 2.
aktualisierte Auflage
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9.3.2.1 Arten der Warmebruicken

Als Warmebriicke werden ortlich begrenzte Bereiche in der warmeibertragenden Hille
eines Bauwerks bezeichnet, die eine hohere Warmestromdichte als die benachbarten
ungestorten Bauteile aufweisen. Warmebricken werden auch als gestorte Bauteile
bezeichnet. Diese Bereiche sind hinsichtlich der Warmedammung eine Schwachstelle der

Konstruktion, da es hier zu erhohten Warmeverlusten aus Transmission kommt.

An Gebauden lassen sich Warmebriicken am haufigsten an den folgenden Bauteilen

finden:

W Fensteranschlisse

IW Innenwandanschlisse an AuRenwand, Boden oder Decke

GF Bodenplatte an Auf3enwand und Fundamenten

IF  Deckenplatten in Aul3enwénde einbindend

C Innen- und Au3enecken von Fassaden

B  Anschlisse auskragender Bauteile, wie z.B. Balkone oder Vordéacher
R Eckausbildung von Au3enwand an Decke/Dach

Warmebriicken lassen sich nach drei tiblichen Arten einteilen:

= materialbedingte Warmebriicken
= konstruktionsbedingte Warmebriicken

= geometriebedingte Warmebriicken.

|
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Abbildung 17 Ubersicht der Lage typischer Warmebriicken nach DIN I1SO 14683
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Zusatzlich kann zu diesen drei Arten noch die konvektive Warmebricke hinzugezahlt
werden. Die konvektive Warmebricke resultiert aus Leckagen in der raumseitigen
Abdichtungsebene zur Dampfdichtheit. Da es sich bei dieser Warmebriickenvariante
haufig um einen Verdeckten Ausfiihrungsmangel handelt, tritt er nicht unmittelbar,
sondern meistens erst sehr spat in Erscheinung, wenn es lber die Wintermonate zu

einem Tauwasserausfall in der Konstruktion gekommen ist.

9.3.2.2 Materialbedingte Warmebricken

Materialbedingte Warmebriicken findet man bei zusammengesetzten Bauteilen, wenn in
einem Bauteil, wie z.B. einer Wand oder einem Sparrendach, Materialien mit

unterschiedlichen Warmeleitfahigkeiten verbaut wurde.

Charakteristisch ist das raumseitige Abfallen der Oberflachentemperatur im Bereich der
Bauteile mit dem geringeren Warmedurchlasswiderstand bzw. der hdheren Fahigkeit,
Warme zu leiten. Die 2D-Simulation durch ein Wandbauteil zeigt deutlich, wie die
Warmeleitfahigkeiten von Kalksandstein zu Beton wirken und die Wé&rme unterschiedlich
durchgeleitet wird. Die hohere Warmeleitfahigkeit des Betons veréandert offensichtlich den
Verlauf der Isothermen in der Konstruktion und fuhrt zu einer geringeren raumseitigen

Oberflachentemperatur.
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Abbildung 18 Isothermenverlauf in einer massiven Wand und einer Betonstitzte

Mit den heutigen Dammstandards und den Ublichen Details bei auf3enseitig geddammten
Konstruktionen ist die materialbedingte Warmebriicke bei Wandkonstruktionen selten
vorhanden und ein Phanomen von Bestandsbauten, wie es in der folgenden Abbildung

einer Bestandswand deutlich wird.

Abbildung 19 Eine ungedammte AuRenwand mit Warmebricken durch die Fugen

Die Wirkung unterschiedlicher Warmeleitfahigkeiten von Mauerwerkstein und
Fugenmortel lasst sich leicht am Beispiel dieser nicht gedammten Mauerwerkswand
erkennen. Fugenmortel und Stein haben unterschiedliche Warmeleitfahigkeiten, was zu
abweichenden Oberflachentemperaturen auf der Wand fihrt. Die Verfarbungen aus Algen
auf der Wand weisen auf Teilflachen hin, bei denen es durch die stérkere Abkuhlung zu
einem haufigeren Ausfall von Tauwasser kommt, was den Algen damit als
Nahrungsgrundlage dient.

Mit der vollflachigen aufRenseitigen Dammung entfielen die Grundlagen dieser
Erscheinungsbilder. Die Dammebene bildete eine homogene Schicht, die daflr sorgte,
dass die Wandoberflache eine einheitliche Temperatur besitzt. Allerdings traten dann in

o
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Abhangigkeit zu den gewéhlten Befestigungssystemen des Warmedammverbundsystems
neue Erscheinungsbilder auf, die auf den gleichen physikalischen Grundlagen beruhen.
Durch die hohere Warmeleitfahigkeit des Befestigungsdiibels aus Kunststoff wurde die
materialbedingte Warmebriicke gut sichtbar. Der Dibel im Dammmaterial wurde nun zur
materialbedingten und gut  sichtbaren  Warmebricke in  den  meisten

Warmedammverbundsystemen.

Abbildung 20 Materialbedingte Warmebricke durch Tellerdiibel im WDVS

Abbildung 21 Materialbedingte Warmebriicke durch Mauerfugen

9.3.2.3 Konstruktionsbedingte Warmebricken

Konstruktionsbedingte Warmebricken entstehen durch Schwachungen in Bauteilen durch
Querschnittminderungen. Heizkdrpernischen, Installationsschlitze, Fensterleibungen,
Fensterstirze und Rollladenkésten sind typische konstruktionsbedingte Warmebriicken.
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Abbildung 22 Beispiel der Warmestrome in einer Heizkdrpernische

Genauso koénnen sich Kombinationen von konstruktionsbedingten und geometrischen
Warmebriicken ergeben. Das Beispiel eines Unterzuges Uber einer offenen und kalten
Tiefgarage zeigt den Warmebruckeneinfluss, wenn aufgrund fehlender Raumhéhen nur
partiell gedammt werden kann. Unterseitig wurden die Betondecke und die seitlichen
Flanken des Unterzuges gedammt. Die Grafik verdeutlicht den Einfluss der seitlichen
Flankendammung und die obere raumseitige Veranderung der Oberflachentemperatur.
Durch den Warmebrickeneinfluss fallt die Oberflachentemperatur im beheizten
Innenraum von ca. 19 °C, seitlich links und rechts oben, bis auf ca. 13,5 °C direkt

oberhalb des Unterzugs.

T=19 R=0.25

T=-5 R=0.04

=-5 R=0.04

T=-5 R=0.04

Abbildung 23 Oberflachentemperaturen in einem Unterzug mit zweiseitiger Flankendammung

9.3.2.4 Geometrisch bedingte Warmebricken

Haufig treten geometrische Warmebricken in Kombination mit konstruktiven
Warmebricken auf. Geometrische Warmebrucken sind eine Abweichung des ungestdrten
Zustandes einer Konstruktion. Bestimmt wird das Erscheinungsbild einer geometrischen
Warmebricke durch ein unausgewogenes Verhdltnis der Flachen von einer Warme
zufuhrenden Innenseite und der Warme abfiihrenden Aul3enseite. Dadurch entsteht ein
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»KUhlrippeneffekt«, der die innenseitige AbklUhlung férdert. Dadurch stellen sich

niedrigere Oberflachentemperaturen innenseitig ein, hier im Eckbereich der Abbildung 8.

Typische geometrische Warmebriicken sind die Ecken von Wanden zu Boden oder
Decke. Durch die erhéhten raumseitigen energetischen Verluste im Eckbereich kommt es
zu einer starkeren Abkuhlung der Wandoberflache, was den Ausfall von Tauwasser
beginstigt und das Wachstum von Schimmelpilz foérdert. Geometrische Warmebricken
bilden eine der Hauptbedingungen fir einen Schimmelpilzbefall in Wohnungen.

Abbildung 24 Warmestrome in der Ecke von zwei AuRenwénden

|
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Abbildung 25 Geometrische Warmebriicke in Raumecke (links) und in Fensterleibung (rechts)

9.3.2.5 Auswirkungen von Wéarmebricken

Die hohere Warmestromdichte im Bereich von Warmebricken filhrt zu geringeren
Oberflachentemperaturen des Bauteils auf der Rauminnenseite. Damit folgen aus der

Warmebriicke unterschiedliche Konsequenzen:

= gstarkere Abkuhlung auf der Raumseite der Konstruktion, dadurch
Einschrankungen bei der Aufenthaltsqualitdt durch Unbehaglichkeit oder
Strahlungsasymmetrien

= hohere Warmestromdichte, die hdhere energetische Verluste bedeuten

= Erhéhung der relativen Luftfeuchte auf der Bauteiloberflaiche, was ab einer
relativen Luftfeuchte von 80 % einen Schimmelpilzbefall fordert und ein
hygienisches Problem darstellt.

9.3.3 Preisermittlung der Sanierungskosten

Samtliche Preise fur Baustoffe und Bauleistungen sind Richtpreise und wurden als
Kennwerte (z. B. BKI-Tabellen, Baukosten 2014/2015 22. Auflage, vom Land Hessen
erstellte Kostenrichtwerte zu den Richtlinien zur Forderung der energetischen
Modernisierung von kommunalen Nichtwohngebauden), Erfahrungswerte sowie
Angebotsanfragen vergleichbarer Sanierungsobjekte ermittelt. Nach Absprache regionale
Preise aus schon umgesetzten, vergleichbaren Ausschreibungen.

9.3.4 Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Grundlagen der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung sind sowohl statische (Kosten-Nutzen-
Faktor) als auch dynamische Amortisationsrechnungen. Im vorliegenden Fall unterstellt
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der Verfasser, dass der Eigentimer die Sanierungskosten aus eigenen Mitteln bestreitet.

Der mégliche Einsatz von Férdermitteln wurde nicht mitbertcksichtigt.

Ziel des Ansatzes ist ein Vergleich von Alternativen im Hinblick auf Vorteilhaftigkeit bzw.
Ergebnisse bei Unterlassung der Sanierung. Gegebenenfalls beeintrachtigen aktuelle
Marktveranderungen die tatsachlichen Amortisationen positiv/negativ (siehe die Effekte
der Erddlkrise in den 80er- Jahren auf die internationalen Finanzmarkte). Qualitative
Aspekte, wie z. B. das personliche Wohlbefinden, wurden nicht beriicksichtigt. All diese
genannten Argumente sollen dazu beitragen, die Vorteilhaftigkeit mit der nétigen Vorsicht
zu betrachten.

Als Parameter fir die Wirtschaftlichkeitsberechnung wurden nachfolgende Werte

angesetzt.
Tabelle 26 Parameter der Wirtschaftlichkeitsberechnungen
Parameter Wert
Nutzungsdauer AuRenbauteile 50 Jahre
Nutzungsdauer Anlagentechnik 30 Jahre
Preissteigerung Energie 2 % pro Jahr
Inflationsrate 2 % pro Jahr
kalkulatorischer Zinssatz 1,38
Steuerersparnis durch Abschreibung keine Bericksichtigung
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9.4 Zusammenfassung der Ergebnisse

In der nachfolgenden Tabelle ist ein Uberblick tber die Ergebnisse der Berichte der
einzelnen Liegenschaften gegeben. Dieser gliedert sich nach Gemeinden und Geb&uden
auf und umfasst wichtige Daten wie Investitionssumme, Primérenergie, Amortisationszeit
und CO.-Emissionen. Es sind jeweils Werte fur die gesamte Gemeinde dargestellt,

darunter wird die Aufteilung nach den enthaltenen Gebauden aufgefihrt.

Tabelle 27 Zusammenfassung der Ergebnisse der Gebaudeberichte fiir das optimale Szenario

- Priméarenergie . : Amorti- CO2-
Investitions- Primarenergie : :
Gemeinde Bestand sations- | Einsparung

kosten [€] Saniert [kWh/a] :
[kWh/a] zeit [a] [%]

Gemeindehaus

Guben k.E.* 4.740 - - -
Coschen
Guben Kantorat 21.893 51.832 34.408 13 34%
Gemeindehaus
Guben 187.450 151.867 84.674 28 44%
Guben
Guben Bergkapelle 53.123 44.402 7.093 27 88%
Pfarrhaus Gr.
Guben 105.449 170.529 77.640 11 55%
Breesen
Pfarrhaus
Guben 69.881 55.493 10.841 24 79%
Grano
Pfarrhaus
Guben 80.078 66.265 12.199 17 83%
Atterwasch
Nebengebaude
Guben 26.673 15.170 9.265 30 39%
Atterwasch
Guben Gesamt 544 547 560.298 236.120 - 58%
Forst-Nord | Pfarrhaus Eulo 91.272 90.512 15.490 23 82%
Pfarrhaus
Forst-Nord ] 68.448 58.006 8.225 27 88%
Mulknitz
Gemeindehaus
Forst-Nord 64.640 86.534 28.458 12 65%
Sacro
Forst-Nord Gesamt 224.360 235.052 52.174 - 7%

*
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- Primé&renergie ) ; Amorti- CO2-
Investitions- Primérenergie : :
Gemeinde Gebaude Bestand ; sations- | Einsparung
kosten [€] Saniert [kWh/a] :
[kWh/a] zeit [a] [%]
Philipp-
Kloster- PP
) Melanchthon- 67.298 190.225 111.680 11 42%
kirchen
Haus, Strobitz
Kloster- Pfarrhaus
) 21.176 21.212 18.151 23 13%
kirchen Klosterstr.
Pfarr- und
Kloster- ]
) Gemeindehaus 94.104 66.591 41.244 42 38%
kirchen )
Schmellwitz
Kloster-
) Gesamt 182.578 278.027 171.075 - 39%
kirchen
Pfarrhaus
Werben 60.896 59.602 7.478 24 90%
Werben
Werben Kisterhaus 109.872 113.453 50.095 20 54%
Gemeindehaus
Werben 119.013 84.016 30.052 25 64%
Schwesternhaus
Werben Gesamt 289.781 257.071 87.625 - 67%
Pfarrhaus
Burg 66.415 106.863 40.933 12 61%
Burg
Pfarrhaus
Kahren 54.783 80.631 47.238 19 38%
Kahren
) Pfarrhaus
Dissen _ 58.345 107.341 71.674 25 33%
Dissen
Gemeindehaus
Cottbus-Sid an der 61.962 109.554 69.374 24 36%
Martinskirche
Pfarrhaus
Cottbus-Sid 32.490 61.970 41.363 30 33%
Madlow
Cottbus-Sid | Martinskirche 314 33.623 33.500 38 0,4%
Cottbus-Sud Gesamt 94.766 205.147 144.236 - 30%
Pfarrhaus
Leuthen 47.976 61.766 39.605 28 36%
Leuthen

100 m
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- Primé&renergie ) ; Amorti- CO2-
Investitions- Primérenergie : :
Gemeinde Gebaude Bestand ; sations- | Einsparung
kosten [€] Saniert [kWh/a] :
[kWh/a] zeit [a] [%]
Pfarrhaus
Schorbus 34.271 53.438 29.925 18 44%
Schorbus
Leuthen-
Gesamt 82.247 115.204 69.530 - 40%
Schorbus
) .| Evangelisches
Kirchenkreis
Zentrum Haus | 59.138 254.866 212.909 20 17%
Cottbus
& Haus I
Kirchenkreis Wohnhaus
40.757 124.919 88.336 18 29%
Cottbus Ostrower Str.
Kirchenkreis |Dienstwohnung
20.184 39.682 28.337 28 29%
Cottbus Forster Str.
) ] Gruppenhaus
Kirchenkreis )
Klein 57.408 88.412 53.429 16 40%
Cottbus
Bademeusel
) | Gruppenhaus
Kirchenkreis
GroR3 90.375 115.877 34.140 23 76%
Cottbus
Bademeusel
Kirchenkreis
Gesamt 267.862 623.756 417.152 - 33%
Cottbus
Kirche GroR3
Grof3 Gaglow 23.894 22.385 19.732 38 12%
Gaglow
Gemeindehaus
Grol3 Gaglow 31.087 41.639 2.140 16 92%
Grol3 Gaglow
Pfarrhaus Grof3
GrofR3 Gaglow 117.813 89.762 9.225 25 91%
Gaglow
GroR3 Gaglow Gesamt 172.794 153.786 31.097 - 80%

*k.E.: ,keine Empfehlung”. Fiir dieses Gebaude wird keine Handlungsempfehlung vorgeschlagen. Mehr
Informationen dazu im zugehérigen Gebaudebericht.

Neben den Ergebnissen fiir die einzelnen Geb&aude und die Ubersicht tber die

Gemeinden

ist der Blickwinkel

auf die Gesamtheit der betrachteten Gebaude zu

erweitern. In der nachstehenden Tabelle werden die wichtigsten Kenndaten nach

jeweiligem Szenario (Bestand, optimales Szenario, Zielszenario) dargestellt.

101 m



energielenker

Klimaschutzteilkonzept des Evangelischen Kirchenkreis Cottbus

Energieberatungsberichte der Liegenschaften

Tabelle 28 Ergebnisse fur die Gesamtheit der betrachteten Gebaude

Gesamte Endenergie- Primar- CO2- Investition Energie-
Liegenschaft bedarf energie- Emissionen [€] kosten [€/a]*

IWYANEY bedarf [t/a]

[MWh/a]

Ist - Zustand  2.409 2.662 702 - 193.198
Optimales 1.429 1.268 334 1.959.487 109.834
Szenario
Zielszenario  1.208 523 135 3.901.966 92.355

* Da eine regelmafige Verbrauchserfassung fiir einige Gebaude fehlt, beziehen sich die Energiekosten auf

die angepasste Bedarfsberechnung.

Um alle Handlungsempfehlungen (optimales Szenario) fur alle 33 Geb&ude umzusetzen,
sind Investitionen von ca. 1,9 Mio. € erforderlich. Damit werden Endenergieeinsparungen
von ca. 41% erzielt und es werden dadurch ca. 368 t CO; jahrlich gespart (ca. 52% im

Vergleich zur aktuellen Ausgangssituation).

800 1
200 702 368 t/a Einsparung 567 t/a Einsparung
600

500 A

g400~

300 -

200

100 ~

Ist- Zustand Optimales Szenario Zielszenario

Abbildung 26 CO2 Emission-Vergleich der Varianten
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Das optimale Szenario ist auf die Gebaudesituation perfekt angepasst und amortisiert sich
nach 25 Jahren in 21 Gebauden. Dagegen ist das Zielszenario in 25 von 33 Gebauden

theoretisch moglich. Nach 25 Jahren amortisiert es sich aber nur in 9 Gebauden.

Im Zielszenario werden 567 Tonnen CO- im Jahr gespart. Daflir sind Investitionen von ca.
3,9 Mio. EUR nétig, d.h. 1 Tonne CO-/a zu sparen kostet 6.878 €.

Im optimalen Szenario werden 368 Tonnen CO; im Jahr gespart. Daflr sind Investitionen
von ca. 1,96 Mio. EUR n6tig, d.h. 1 Tonne COz/a zu sparen kostet 5.326 €.

3,90
4,00 -

3,50 A
3,00 A

2,50 A

1,96

Mio €

2,00
1,50 -
1,00 -

0,50 A

0,00

0,00
Ist- Zustand  Optimales Szenario  Zielszenario

Abbildung 27 Vergleich der Investitionskosten der Varianten

Im optimalen Szenario werden 83.364 € Energiekosten im Jahr gespart (ca. 43%

Einsparung im Vergleich zur aktuellen Ausgangssituation)
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10 GLOSSAR UND DEFITIONEN
=  U-Wert

Ein Mall zur Beurteilung der Warmedammfahigkeit von Bauteilen st der
Warmedurchgangskoeffizient U, angegeben in W/m2K. Im Allgemeinen wird er jedoch als
,U-Wert* (friher K-Wert) bezeichnet. Seine Bestimmung ist in DIN EN ISO 6946 geregelt.
Bei Berechnungen von U-Werten fir warmeschutztechnische Nachweise sind die
Rechenwerte der Warmeleitfahigkeit gemaR DIN 4108-4 oder bauaufsichtlich
zugelassener Baustoffe zugrunde zu legen. Der U-Wert ist somit ein Maf3 zur Beurteilung
der energetischen Qualitéat eines Bauteils. Je héher der U-Wert ist, desto mehr Energie

kann durch das Bauteil entweichen.
. Us-Wert

Der U-Wert bezeichnet den U Wert fur den Fensterrahmen. Das f steht dabei fir das
englische Wort frame = Rahmen. Bei der Berechnung werden ausschliellich die
konstruktiven Merkmale der Fensterrahmen (Baumaterial, Verarbeitung, Technik)
berlcksichtigt. Die Werte fur die Verglasung bleiben aufler Ansatz. Die allgemeinen
Angaben Uber die Berechnung des U Wertes, sind auch fir den Ur-Wert zugrunde zu
legen.

= Ug-Wert

Der Ug-Wert bezeichnet den U Wert fiir die Fensterverglasung. Das g steht dabei fir das
englische Wort glazing = Verglasung. Bei der Berechnung wird ausschlie3lich die
Fensterverglasung berlcksichtigt, wie in der DIN-EN 673 gefordert. Die Werte fur die
Fensterrahmen bleiben aufRer Ansatz. Die allgemeinen Angaben uber die Berechnung

des U Wertes, sind auch fiir den Ug-Wert zugrunde zu legen.
= Uyn-Wert

Der Uw-Wert bezeichnet den U Wert fir das gesamte Fenster. Das w steht dabei fir das
englische Wort window = Fenster. Dieser Wert berlicksichtigt bei der Berechnung die
Fensterverglasung und den Fensterrahmen. Diese Bezeichnung ist eigentlich die korrekte
Bezeichnung fur den U Wert eines Fensters. Die allgemeinen Angaben uber die

Berechnung des U Wertes, sind auch fur den U,-Wert zugrunde zu legen.
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=  Heizwarmebedarf

Unter Heizwarmebedarf (Qn) wird die Energiemenge verstanden, die (unter
Normbedingungen) zur Aufrechterhaltung der benétigten Raumtemperatur erforderlich ist.
Angaben zum Heizwarmebedarf werden i. d. R. auf ein Jahr bezogen und in kWh
ausgedrickt. Die GréRBe wird durch Bilanzierung von  Warmeverlusten
(Transmissionswarmeverluste  (Hr) und Luftungswarmeverluste (Hy) mit den
Warmegewinnen (Solare Einstrahlung (Qs) und Interne Warmequellen (Qi) ermittelt. Der
Heizwarmebedarf kennzeichnet somit die warmeschutztechnische Qualitdt der
Gebaudehitille.

= Heizenergiebedarf

Die Energiemenge, die fir die Gebaudeheizung unter Berlcksichtigung des
Heizwarmebedarfs und der Verluste des Heizsystems aufgebracht werden muss. Die
Verluste des Heizsystems treten bei der Warmeubergabe, -verteilung, -speicherung und -
erzeugung auf und werden in einer Anlagenaufwandszahl zusammengefasst. Eine kleine

Anlagenaufwandszahl kennzeichnet ein energetisch glinstiges Heizsystem.
= Endenergiebedarf

Berechnete Energiemenge, die fiir die Gebaudebeheizung unter Beriicksichtigung des
Heizwarmebedarfs und der Verluste des Heizsystems sowie des Warmwasserbedarfs und
der Verluste des Warmwasserbereitungssystems aufgebracht werden muss. Die
Endenergie bezieht die fur den Betrieb der Anlagentechnik (Pumpen, Regelung, usw.)
bendtigte Hilfsenergie mit ein. Die Endenergie wird an der ,Schnittstelle® Gebaudehdille
Uibergeben und stellt somit die Energiemenge dar, die vom Verbraucher bezahlt werden

muss.
= Energieverbrauchskennwert

Ermittelter Kennwert aus dem tatsachlichen Energieverbrauch pro Jahr dividiert durch die
Netto-/Bruttogrundflache mit der Einheit ist [kWh/m2 a]

= Endenergiebedarfskennwert
Vom Berechnungsprogramm rechnerisch ermittelter Verbrauchswert mit der Einheit

[kWh/m? a]
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= Priméarenergiebedarf

Die Energiemenge, die zur Deckung des Energiebedarfs benétigt wird, unter
Berlcksichtigung der zusatzlichen Energiemenge, die durch vorgelagerte Prozessketten
auBBerhalb der Systemgrenze Gebaude bei der Gewinnung, Umwandlung und Verteilung
der jeweils eingesetzten Brennstoffe entsteht. Die Primarenergie kann als
Beurteilungsgrof3e fur okologische Kriterien, wie z. B. CO2-Emissionen, herangezogen
werden, da der gesamte Energieaufwand fir die Gebaudebeheizung einbezogen wird.

Transport Umwandlung Gewinnung

Endenergie < Primarenergie <=——=

Abbildung 28 Schematische Darstellung der Einflussgréf3en auf die Bilanzierung des

Primarenergiebedarfs
= Jahrlicher Energiebedarf
Fur die Bewertung des Energiebedarfs [kWh/Jahr] wird ein normiertes Nutzerverhalten
zugrunde gelegt. Der tatsachliche Energieverbrauch kann daher, abhangig vom jeweiligen

Nutzerverhalten und der Anzahl der tatsachlichen Nutzer, mehr oder weniger stark von

den unter Standardbedingungen errechneten Werten abweichen.

Allgemein lasst sich die Differenz zwischen errechnetem Bedarf und tatsachlichem

Verbrauch auf folgende Griinde zurtckfihren:
o Teilbeheizung:

Einzelne Raume werden nicht mit der Innentemperatur von 19°C bzw. gar nicht

beheizt.
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o Nutzerverhalten:

Die Bewohner sind berufstétig, die Beheizung der Raume erfolgt Gberwiegend in der
zweiten Tageshalfte und in den Abendstunden. In Nichtwohngebauden bezieht sich
das Nutzerverhalten auf die Arbeits-/ Nutzungszeiten, Belegung der einzelnen
Raumlichkeiten, wie geht der Nutzer mit der Temperaturregelung sowie der

Lichtsteuerung um, welche Geratschaften werden sinnvoll genutzt.
o Wohlbefinden:

Abhangig vom Nutzer sind die Randbedingungen (Innentemperatur, Luftwechsel)
sehr unterschiedlich.

Eine wichtige VergleichsgroRe fir den Energieverbrauch ergibt sich, wenn der
Energiebedarf [kWh/Jahr] auf die Gebaude-Nutzflache AN bezogen wird. Diese berechnet
sich folgendermalien:

AN = 0,32 x Ve [m?]; mit Ve = beheiztes Gebaudevolumen

Die durch den Bezug auf die Nutzflache entstandene Vergleichseinheit lautet
kWh/(m2Jahr).

=  Witterungsbereinigung

Der Heizenergieverbrauch wird von Jahr zu Jahr durch unterschiedliche klimatische

Bedingungen beeinflusst.

Um den Heizenergieverbrauch unterschiedlicher Jahre oder unterschiedlicher Standorte
vergleichen zu kdnnen, missen die Energieverbrauche witterungsbereinigt werden.
Hierzu werden die Gradtagszahlen eines Vergleichszeitraums in Relation gesetzt und ein
Klimakorrekturfaktor (GTZ Referenzjahr/GTZ Jahr) ermittelt.

= Transmissions- und Luftungswarmeverluste

Wie bereits erwdhnt, bilanziert der Heizwarmebedarf die Warmeverluste (HT und HV) mit
den Warmegewinnen (QS und QI) und kennzeichnet damit die warmeschutztechnische
Qualitdt der Gebaudehille. Bei der Darstellung der energetischen Qualitéat der
Gebaudehulle bleiben die Gewinne unbertcksichtigt. Zum einen treffen die internen

Gewinne (z. B. elektrische Gerate) keine Aussage Uber die energetische Qualitat der
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Warmehille. Zum anderen werden die solaren Gewinne der Fenster zum grof3ten Teil
auBBerhalb der Heizperiode erzeugt, somit sind fur die energetische Bewertung der
Fenster in erster Linie die Verluste maRRgebend. Die Bewertung der Gebaudehdlle erfolgt
somit am besten Uber die Darstellung der Transmissions- und Liftungswarmeverluste der

einzelnen Bauteile.

=  Wirtschaftlichkeit/Okonomie

o Statische Amortisation:

Statische Amortisationszeit ist die Zeit, die vergeht, bis die Anschaffungsauszahlung
eines Objekts mit Hilfe seiner jahrlichen Nettoeinzahlungen wiedergewonnen ist.
Hierbei wird das eingesetzte Kapital (Sanierungskosten) der Einsparung
gegenibergestellt.

Beispiel:

Sanierungskosten: 100.000 Euro

Energiekosten vor der Sanierung: 15.000 Euro/Jahr
Energiekosten nach der Sanierung: 10.000 Euro/Jahr

Einsparung an Energiekosten: 5.000 Euro/Jahr

Statische Amortisationszeit t = Sanierungskosten/Einsparung
t =100.000/5.000

t = 20 Jahre

o Dynamische Amortisationszeit:

Dynamische  Amortisationszeit ist die Zeit, die  vergeht, bis die
Anschaffungsauszahlung eines Objekts sowie die Zinsen auf die jeweils noch im
Objekt gebundenen Betrage mit Hilfe der jahrlichen Nettoeinzahlungen

wiedergewonnen sind.
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Erlauterung des Berechnungsverfahrens
Anfangswerte:

1. Der Kapitalrickfluss als negativer Betrag der Investitionen angesetzt, vermindert

um Zuschusse.

2. Das anfanglich eingesetzte Eigenkapital ergibt sich aus Investitionen vermindert

um Zuschiisse und die anféangliche Darlehenssumme.
Die Verfahrensschritte bei der Jahresbetrachtung:

1. Ermittlung der jahrlichen Energiekosten mittels der Endenergiebedarfe und der
jeweiligen Energiepreissteigerungen sowie Grundkosten.

2. Berechnung der Energiekosteneinsparung gegeniiber der Bezugsvariante.

3. Berechnung der kalkulatorischen Zinsen fir das eingesetzte Eigenkapital. Der
kalkulatorische Zinssatz wird dabei um die Inflationsrate reduziert.

4. Berechnung der Zinsen fur das Darlehen aus Restschuld und Darlehenszinssatz.

Auch dieser Zinssatz wird um die Inflationsrate gemindert.
5. Berechnung der jahrlichen Tilgung und daraus der Restschuld.

6. Berechnung des fiktiven Aufwands als Summe von Zins, jahrlicher Tilgung,
kalkulatorischen Zinsen sowie jahrlichen Grundgeblhren und monatlichen
Wartungskosten. Ggf. wird davon die Steuerersparnis durch Abschreibung

abgezogen. Das eingesetzte Eigenkapital wird um den fiktiven Aufwand erhoht.

7. Falls fur eine Investition die Nutzungsdauer uberschritten wurde, wird das
Eigenkapital um diese Investitionssumme erhéht (Berlucksichtigung der erforderlichen

Reinvestition).

8. Berechnung der Kosteneinsparung: Energiekostenersparnis abziiglich fiktivem
Aufwand.

9. Berechnung des kumulierten Kapitalriickflusses: Er wird jahrlich um die

Kosteneinsparungen erhoht.
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